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钢铁行业是物质、能量高度聚集的产业，对社会资源环境造成很大压力。该项目针对钢铁工业解决资源—能源可供性、污染防治、环境生态和谐发展的集成性关键问题，通过产学研用联合攻关，研发了大型焦炉、热风炉绿色生产用功能性耐火材料集成技术。在大型焦炉和热风炉系统综合配套耐火材料研究、炉衬结构优化设计及过渡液相扩散法制备技术等方面取得重大技术创新，取得了“表面复合陶瓷成型技术、高导热硅质材料制备技术及窑炉热修补技术”等系列重要研究成果并广泛应用。项目取得以下技术创新：
（1）发明了耐火材料强度、抗渣性、热导率、耐磨性等关键服役性能协同提升技术，研制出大型焦炉、热风炉用系列关键功能性耐火材料，并产业化推广应用，为国内外大型焦炉和热风炉关键部位绿色生产提供了全套的耐火材料技术解决方案，引领高温工业绿色发展。（2）发明了大型焦炉、热风炉关键部位用耐火材料的系统集成综合配套及结构优化设计技术，突破了耐火材料大型化成型技术，打破了炭化室炉门用单砖的技术难题，使焦炉寿命提高至原来的2倍以上，实现了焦炉、热风炉的高效、绿色运行。（3）首次研究并利用过渡液相扩散法制备了多孔莫来石材料，具有使用温度高、强度高、孔结构可控和导热率低等特性；该方法具有工艺简单、效率高及无环境污染的优良特点。
项目首创的“长寿、绿色、节能”新材料已成功产业化，整体技术的实施，使焦炉节能达到20%～30%，排放减少15%～20%，出焦效率提高5%～10%。项目系列产品广泛应用于宝钢、首钢、鞍钢、攀钢、台湾中宇环保、安钢等国内大型钢铁公司，占据国内高端市场70%以上。并出口日本新日铁、日本JFE、德国伍德、韩国现代、德国tkUES（蒂森）、DUFERCO（德富高）、越南河静钢铁等国外市场。经济、社会和环保效益显著。近三年累计实现销售收入达144亿元。
项目已形成一套具有完全自主知识产权绿色节能环保耐火材料生产制备技术。已获得授权专利23项（其中发明专利13项），牵头制定行业标准2项，发表科技论文31篇（其中SCI/EI收录2篇），项目技术连续四年入选《国家重点节能低碳技术推广目录》（节能部分），实现了大型焦炉及热风炉安全稳定、节能高效和绿色长寿命运行，开创了“绿色”耐火材料发展的先河，支撑钢铁工业绿色发展。
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项目通过技术集成创新，研制的产品具有优质、节能、长寿、绿色等特点，实现了耐火材料高性能化、精细化，陶瓷化和功能化，为缓解我国能源、资源紧张具有深远意义，环保、社会效益显著。为促进我国焦化行业技术进步和绿色发展提供了更新换代技术，为推动我国钢铁工业转型升级提供了技术保障，有助于我国钢铁工业的供给侧结构性改革和“一带一路”战略的实施。
（1）在项目研发成果引领下，可明显提高焦炭产量。
（2）有效降低了炼焦能耗，吨焦所需的燃料量降低，节约能源。
（3）显著减少温室气体和氮氧化物的排放，实现环保生产。
（4）本项目研发了大型焦炉和热风炉绿色生产用关键功能材料核心技术，为促进我国焦化行业技术进步和绿色发展提供了坚实的保障，为推动我国钢铁工业转型升级和国际产能合作提供了技术保障，有助于我国钢铁工业的供给侧结构性改革和“一带一路”战略的实施。

	技术应用示范情况
	项目首创的“长寿、绿色、节能”新材料已经实现产业化生产，广泛应用于宝钢、首钢、鞍钢、攀钢、台湾中宇环保、安钢、本钢、石横特钢等国内大型钢铁公司，占据国内高端市场70%以上。并出口日本新日铁、日本JFE、德国伍德、韩国现代、德国tkUES（蒂森）、DUFERCO（德富高）、越南和发榕橘等国外市场，使用效果优异。

	技术成果转化推广前景
	项目技术连续四年入选《国家重点节能低碳技术推广目录》（节能部分），实现了大型焦炉及热风炉安全稳定、节能高效和绿色长寿命运行，开创了“绿色”耐火材料发展的先河，支撑钢铁工业绿色发展。
项目符合国家发改委《产业结构调整指导目录（2019年本）》鼓励类项目：焦炉、高炉、热风炉用长寿节能环保耐火材料生产工艺，项目技术又入选《国家重点节能低碳技术推广目录》。其技术居国际领先水平，且工艺成熟可靠，既符合生产用户绿色高效生产，提高经济效益的要求，又符合节能环保降低成本的环保需要，有极广阔的推广应用前景。
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说明：项目已于2019年10月21日公示结束，证书暂未颁发。
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