附件1：科技成果征集表单
科技成果发布表单
	科技成果项目

	成果标题*
	高性能低压变频器

	行业领域*
	冶金行业电气变频调速领域

	技术领域*
	绿色化工技术□ 电子信息技术□ 航空航天技术□ 先进制造技术□ 生物、医药和医疗器械技术□ 新材料及其应用□ 新能源与高效节能 环境保护和资源综合利用技术□ 核应用技术□ 农业技术□ 现代交通□ 城市建设和社会发展□ 现代纺织□ 其他□

	成熟度*
	报告级□ 方案级□ 功能级□ 仿真级别□ 初样级□ 正样级□ 环境级□ 产品级 系统级□ 销售级□

	合作方式*
	技术转让□ 技术许可□ 作价入股□ 合作开发□ 技术咨询□ 技术服务□ 创业融资 股权融资□ 委托开发□

	成果类型（多选）*
	发明专利 实用新型专利 软件著作权 著作权□ 商标权 新品种□ 外观设计□ 新技术□

	交易金额*
	         万元 双方协商

	成果介绍*（500字以内）

	中冶京诚变频器系列化产品，模块化功率单元和快插设计可15分钟内完成更换，特别适用于棒线材生产线轧机“冲击性负荷、速度/力矩响应快”的特点。远程诊断和黑匣子功能，为客户随时随地提供技术支持。该产品累计应用于宝武、河钢、鞍钢、沙钢、泰国等国内外百余家客户，市场保有量3000余套。
中冶京诚变频器具有完全独立的技术创新性，已获得53项发明专利和53项软件著作权，其沉淀自工程经验的多项特色功能是独家拥有，经中国机械工业联合会技术鉴定，处于“国际领先”，2019年获得工信部工业节能技术装备推荐。
	该变频器功率器件采用IGBT技术，其工作时以1.5~4kHz的频率高速开通、关断主回路，可以实现5ms以内的电流响应时间，咬钢速降可以小于0.25%S。全数字化控制器平台克服了模拟控制器平台精度低、容易受干扰等问题，产品性能稳定性大幅提高。成熟的电机模型算法，不仅使交流电机力矩响应可以低于5ms，还可以使转矩精度达到5%以内，速度静态精度达到0.001%以内。

	成果亮点*（500字以内）

	我司从事变频器产品研发已有14年时间，具有研发、设计、组柜制造变频系统全面技术能力，在国内形成超过3000套产品应用业绩。十几年来产品的普及应用积累了大量理论知识和实践经验，在此基础上不断进行技术改进，巩固了技术领先地位。
中冶京诚成立“国产化自主创新工作室”、“北京优秀青年工程师创新工作室”开展专题变频核心控制器技术研发。变频器团队多次在中国科技协会主办“创新方法大赛”获得国家一等奖。2015年变频器产品通过中国机械工业联合会鉴定，意见为：该项目为我国自主开发的高性能低压变频器，并首次应用于轧钢生产线主传动，其综合技术性能达到国际先进水平。2015年，变频器产品团队荣获中冶集团科技进步二等奖。
	公司具有国内容量最大、功能最齐全的变频器专用测试平台。包含690V和380V传动测试专用对拖机组及飞剪专用测试机组。电机涵盖了45kW到500kW功率范围，共计6台电机。变频控制单元总装机容量达到4000kW，单台机组最大容量达2000kW，可以实现几乎所有功率段低压变频器的试验测试。优异的试验条件为变频器开发提供了有力支撑。

	团队介绍*（500字以内）

	中冶京诚工程技术有限公司变频器团队在智能制造领域以国产化自主创新为目标的科研团队。科研团队共有成员16名，其中高级工程师9人、工程师5人,助理工程师2人。团队成员由老中青三代组成，本科、硕士为主要研发骨干力量，均具备教授级高级工程师、高级工程师、工程师职称。老一代技术专家在研发项目中把握产品和技术研发路线、国内外技术发展方向，逐步带领中年技术骨干在实际研发项目中成长，多方面、多角度培养研发技术人才；中年一代技术骨干通过实际研发项目的锻炼，逐步能够独立开展中大型研发项目，采用规范的研发管理制度，带领一个研发团队开展创新性的研发工作；青年一代技术人员通过实际研发项目，树立科学的研发体系思维，培养研发创新能力，脚踏实地完成科研子项内容，为研发创新之路打下坚实的基础。同时，通过多学科联合研发，逐步在中冶京诚以及与高校单位开展核心技术联合攻关。
科研团队负责人刘东同志荣获26项国家及省部级奖，包括：2021年北京青年榜样称号、五矿集团科技进步一等奖、亚太工程组织联合会青委会委员、2019年、2020年、2021年连续3年“全国创新方法大赛全国总决赛”一等奖、第23和24届北京优秀青年工程师称号、2018年度北京经济技术开发区青年文明号、2019、2020、2021年连续3年中国创新方法北京赛区一等奖、中冶集团科技创新先进个人、BIM技术应用大赛一等奖、优秀论文一等奖、中冶集团科技进步二等奖、中国质量协会二等奖。以28岁的年龄担任国家核心期刊《冶金自动化》最年轻常任编委，被英国工程技术学会(IET)授予IEng国际工程师资质、工业领域导师，参与制定2项国家标准、4项行业标准。

	成果资料*
	可选择多份文件上传,支持格式：jpg、png、jpeg、pdf、word、excel、ppt。

	成果视频
	

	联系人*
	刘东
	联系电话*
	15011528094

	单位名称*
	中冶京诚工程技术有限公司

	所在地区*
	北京市北京经济技术开发区

	详细地址*
	北京市北京经济技术开发区建安街7号

	拟转化落地试点城市（园区）
	

	成果商业计划书
	可选择相关附件，支持格式：pdf、ppt。

	是否为成果代理人
	是 否□

	是否已有技术评定
	是 否□

	是否参与路演
	是 否□

	为此成果贡献服务的相关助力方
	试点城市（园区）
	科技服务团
	企业技术问题征集活动
	技术经理人

	
	
	北京市科协技术协会
	
	

	是否提交产业化落地方案*
	是□ 否


*为必填项
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科技成果综合评价报告模板
	[bookmark: _Hlk104972121]科技成果综合评价报告

	成果名称*
	高性能低压变频器
	分类*
	参考《战略性新兴产业分类（2018）》

	所属单位*
	中冶京诚工程技术有限公司

	联系人*
	刘东
	电话*
	15011528094

	成果简介*
	中冶京诚变频器系列化产品，模块化功率单元和快插设计可15分钟内完成更换，特别适用于棒线材生产线轧机“冲击性负荷、速度/力矩响应快”的特点。远程诊断和黑匣子功能，为客户随时随地提供技术支持。该产品累计应用于宝武、河钢、鞍钢、沙钢、泰国等国内外百余家客户，市场保有量3000余套。
中冶京诚变频器具有完全独立的技术创新性，已获得54项发明专利和53项软件著作权，其沉淀自工程经验的多项特色功能是独家拥有，经中国机械工业联合会技术鉴定，处于“国际领先”，2019年获得工信部工业节能技术装备推荐。
该变频器功率器件采用IGBT技术，其工作时以1.5~4kHz的频率高速开通、关断主回路，可以实现5ms以内的电流响应时间，咬钢速降可以小于0.25%S。全数字化控制器平台克服了模拟控制器平台精度低、容易受干扰等问题，产品性能稳定性大幅提高。成熟的电机模型算法，不仅使交流电机力矩响应可以低于5ms，还可以使转矩精度达到5%以内，速度静态精度达到0.001%以内。

	创新水平*
	关键共性技术●  前沿引领技术○  现代工程技术○  颠覆性技术○ 其他○

	技术进度*
	新设备或新装置
	原理样机○   工程样机○   中试原型机○   产业化●

	
	新材料或新技术
	实验室阶段○ 工程化阶段●       产业化阶段○

	技术成果
	国际专利□ 国家专利（多选）
	专利号
	54项，参见附表1

	
	国际奖项□ 国家奖项（多选）
	奖项名称
	34项，参见附表2

	产品方向*
	有多个应用方向● 有一个应用方向○ 没有应用方向○ 无法判断○

	市场空间*
	需求前景巨大● 需求前景较大○ 需求前景一般○ 无法判断○

	成本竞争*
	优势明显● 优势一般○ 没有优势○ 无法判断○

	政策影响*
	政策鼓励● 政策限制○ 政策淘汰○ 无法判断○

	市场周期*
	进入期○ 成长期● 饱和期○ 衰退期○ 无法判断○

	转化周期*
	近期可控(1年内)●  周期较长(2年内)○  很难转化(3年起)○   无法判断○

	科技成果的创新基因评价（不少于150字）*

	科研团队负责人刘东同志荣获26项国家及省部级奖，包括：2021年北京青年榜样称号、五矿集团科技进步一等奖、亚太工程组织联合会青委会委员、2019年、2020年、2021年连续3年“全国创新方法大赛全国总决赛”一等奖、第23和24届北京优秀青年工程师称号、2018年度北京经济技术开发区青年文明号、2019、2020、2021年连续3年中国创新方法北京赛区一等奖、中冶集团科技创新先进个人、BIM技术应用大赛一等奖、优秀论文一等奖、中冶集团科技进步二等奖、中国质量协会二等奖。以28岁的年龄担任国家核心期刊《冶金自动化》最年轻常任编委，被英国工程技术学会(IET)授予IEng国际工程师资质、工业领域导师，参与制定2项国家标准、4项行业标准。
作为重大装备国产化攻关的科技创新带头人，刘东同志研发的“高性能低压变频器”经中国机械工业联合会鉴定达到“国际先进水平”，被《中国冶金报》和《世界金属导报》多次整版报道，打破国外技术垄断，解决了变频器“卡脖子”问题，填补了关键技术空白，获得中国科协、科技部主办的“2019年全国创新方法大赛总决赛”一等奖；获得中国科技部创新方法专项资助；经中国工业和信息化部评选，入选《国家工业技能技术装备推荐目录（2019）》，2018年被中国设备管理协会评选为“国产化设备用户满意单位”。
作为高端装备的电气科技创新带头人，刘东同志研发的“高速棒材模块化、柔性轧制”冲击补偿技术，经中国金属学会鉴定达到“国际领先水平”，创造了棒材轧速世界纪录47m/s，并用于中国首条航空级钛合金棒材生产线，是钛合金制备领域的一次革命，填补了航空发动机叶片、医疗钛材料领域的空白，获得“2020年全国创新方法大赛总决赛”一等奖。
作为智能电网电能质量治理和半实物仿真技术带头人，面向千万吨级钢铁企业，刘东研发的实时化、可变步长交互式电网仿真技术和电网动态拓扑识别技术用于“基于CPS架构的钢铁联合企业电网智能管控平台研究与应用”，经中国金属学会鉴定达到“国际领先水平”，获得“2021年全国创新方法大赛总决赛”一等奖。
作为钢铁企业数字化、智能化技术研发带头人，刘东研发的智能化轧钢生产线入选世界工程组织联合会WFEO优秀推广案例，并在2021年中国国际服务贸易交易会上进行专题技术演讲；入选2021世界智能制造大会装备数字化典型案例。作为北京工程师学会代表，刘东多次代表北京参加国际技术交流会，并受邀接受亚太工程组织联合会的采访。
刘东共发表论文22篇，10篇英文论文被国际EI和IEEE收录，12篇中文论文被国家核心期刊收录，荣获省部级优秀论文一等奖。授权国家专利49项，另有24项专利进入实质审查，53项软件著作权。以刘东为代表的研发团队，2021年北京市科协技术协会授予“北京优秀青年工程师创新工作室”，北京经济技术开发区授予“国产化自主创新工作室”。
中冶京诚工程技术有限公司变频器团队在智能制造领域以国产化自主创新为目标的科研团队。科研团队共有成员16名，其中高级工程师9人、工程师5人,助理工程师2人。团队成员由老中青三代组成，本科、硕士为主要研发骨干力量，均具备教授级高级工程师、高级工程师、工程师职称。老一代技术专家在研发项目中把握产品和技术研发路线、国内外技术发展方向，逐步带领中年技术骨干在实际研发项目中成长，多方面、多角度培养研发技术人才；中年一代技术骨干通过实际研发项目的锻炼，逐步能够独立开展中大型研发项目，采用规范的研发管理制度，带领一个研发团队开展创新性的研发工作；青年一代技术人员通过实际研发项目，树立科学的研发体系思维，培养研发创新能力，脚踏实地完成科研子项内容，为研发创新之路打下坚实的基础。同时，通过多学科联合研发，逐步在中冶京诚以及与高校单位开展核心技术联合攻关。
该项成果属于引进消化吸收再创新设计，项目投入时间短，投入资金量小，但在产品化商业化方面已经实现规模销售。该技术属于国际先进水平，与国际同类产品相比价格优势明显。在商业化运作模式上，该项成果需要借助外部资本力量和优势管理模式，在国内高端领域中进行推广和应用。

	科技成果的技术亮点评价（不少于150字）*

	该项成果将变频器控制器部分与功率单元部分分离，采用塑料光纤进行高速通讯，通过并联方式实现功率倍增。功率单元采用标准化、模块化设计，减少了设备的种类，提高了设备的可维护性，降低了备品备件种类50%，减少了备件投资50%。功率单元部分在15分钟内可以完成更换，减少了生产线故障停机时间。
变频器控制器基于4核ARM架构的Linux实时多任务操作系统，实现了矢量控制算法、电机参数辨识、超高速以太网通讯等技术，独创了故障黑匣子技术，可以实现故障前1.5秒和故障后0.5秒内的全部数据记录，为生产线设备故障分析和技术复盘提供了大量的技术基础。对等通讯技术实现了8台变频器毫秒级的数据双向通讯，为变频器高端应用提供了核心技术。毫秒级的数据以太网传输技术，为变频器核心数据的连续海量记录提供了基础，也是变频器产品智能化发展的必要条件，是生产线设备智能诊断和预测性维护的基础。目前已经实现了冶金行业轧钢生产线典型80种故障的预测和诊断。
图形化自由编程功能，是当前国内变频器厂商都不具备的，处于国际先进水平。该核心技术是冶金、石化高端用户开发工艺软件的基础，是高端变频器区别与通用变频器的典型技术特征之一。
基于Linux操作系统的变频器产品，是未来高端变频器产品发展的必由之路，也是变频器产品智能化发展的必由之路，更是高端装备、生产线智能化发展的重要核心技术，代表着未来变频器产品的发展方向。

	科技成果的应用市场评价（不少于150字）*

	高性能低压变频器产品每年全国的市场规模达到200亿，在冶金、石化领域等高端应用场合，长期被国外进口变频器产品所垄断。面对当前国际芯片短缺，导致国外变频器产品价格飞涨，供货周期一再延长，无法满足中国冶金、石化等工程项目的供货要求。在冶金、石化等国民支柱行业，国产化技术和产品的占有率逐步被重视，特别是在存量市场的改造项目中，急需国产化变频器产品的应用。另外在当前“碳达峰、碳中和”的国际背景下，变频器的调试和节能效果良好，也逐步被市场认可和广泛使用。
该项科研成果科研是完全国产化、自主技术，做到了100%自由知识产权，降低设备投资30%，设备维护效率提升45%，节能效率2~3%，非常适用于冶金轧钢、飞剪、转炉等高端应用场合。

	评价专家组综合意见*

	该成果是电气变频传动的核心技术，特别适用于冶金、石化等流程行业的高端应用场合，是国产化技术的又一次提升，代表着中国重工业高端变频器产品的发展方向，引领者工程型变频器的技术发展，技术创新性强，具备了一定的市场规模，形成了一系列完整的产品体系，具备了大规模工业推广和应用的基础。特别是在宝武集团、河钢集团、鞍钢集团等大型钢铁企业中得到了典型生产线应用，该成果经过十多年长期的应用考验，实践证明该成果具备重工业对于产品可靠性、稳定性和持久性、创新性的要求。同时，该成果还出口到了泰国，具备对外出口的条件。
对于智能化和图形化编程等高端应用场合的要求，该成果在中国独树一帜，开创了国产变频器产品的先河，具有极高的技术竞争力，拉进了国产变频器与进口变频器的技术代差。
在工业节能领域，该成果入选了工信部工业节能技术装备推荐目录，在冶金等重工业领域中得到了良好的推广和应用。
总体而言，该项目技术思路方向很好，未来市场空间大，有利于当前政策要求，转化成熟度很高，值得支持推广。建议强化相应产品开发，加大产业链开发力度。
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