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	（54）实用新型名称
     一种光纤弯曲传感器
	


	（57）摘要
     本实用新型公开一种光纤弯曲传感器，包括传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤，传输光纤一端与待测试系统相连接，另一端与微透镜光纤一端相连接，微透镜光纤另一端与微细管一端相连接，微细管另一端与反射光纤相连接，传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤具有相同同轴度，微透镜光纤和微细管的界面平行，以形成法布里?珀罗腔，微细管的界面和反射光纤的界面平行，微透镜光纤将光束进行光束准直操作，并射入至微细管，光束从微细管射入反射光纤，并从反射光纤反射回微细管，在法布里?珀罗腔内进行光束干涉，使得制备的法布里?珀罗腔具有较高的对比度，由此制备的光纤弯曲传感器的灵敏度高，测量准确。
	



	权 利 要 求 书


1.一种光纤弯曲传感器，其特征在于，所述光纤弯曲传感器包括：传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤；
所述传输光纤的一端与待测试系统相连接，所述传输光纤的另一端与所述微透镜光纤的一端相连接，所述微透镜光纤的另一端与所述微细管的一端相连接，所述微细管的另一端与所述反射光纤相连接；
所述传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤具有相同的同轴度，所述微透镜光纤的界面和所述微细管的界面相平行，所述微细管的界面和所述反射光纤的界面相平行，以形成法布里-珀罗腔；
所述待测试系统发出光束至所述传输光纤，并通过所述传输光纤入射至所述微透镜光纤，所述微透镜光纤用于将所述光束进行光束准直操作，并射入所述微细管，所述光束从所述微细管射入所述反射光纤，并从所述反射光纤反射回所述微细管，在所述法布里-珀罗腔内进行光束干涉。


	说 明 书


一种光纤弯曲传感器
技术领域
本实用新型涉及光纤技术领域，尤其涉及一种光纤弯曲传感器。
背景技术
随着科技的发展，为了解决各个领域的不同需求，各种光纤弯曲传感器被研制出来。光纤弯曲传感器有众多优点，如体积小、易于集成、耐高温能力强、抗电磁干扰能力强、不受环境尘埃影响、响应线性、灵敏度高等，被应用于多种领域：大型建筑的健康状态以及安全预警、航空航天飞行器的受力结构在飞行状态下实时感知形变弯曲、自动化工业中的智能机械臂的运动方向感知、生物医疗中的人体组织结构内部探测时需要实时感知探测头的运动状态等。
但是现有的测量弯曲的光纤弯曲传感器，主要有长周期光纤光栅、经过腐蚀的布拉格光纤光栅和光纤法布里-珀罗干涉仪，其中，长周期光纤光栅在外界折射率和温度变化时会受到干扰，影响长周期光纤光栅的灵敏度；经过腐蚀的布拉格光纤光栅也能用于弯曲传感，但是其坚固强度大大下降，更容易受到破坏，微弯范围灵敏度不高；光纤法布里-珀罗干涉仪直接用于测量弯曲，其对比度过低会影响灵敏度，波长解调的情况下会影响解调精度，光纤法布里-珀罗干涉仪的谐振腔介质是空气，对比度会随着腔长增加而急剧减小，因为单模光纤的出射角较大，腔长增加，大部分能量经过第二个反射面后，并不能耦合回单模光纤中，使得对比度随着腔长增加急剧下降，导致灵敏度不高。
因此，现有的光纤弯曲传感器主要存在着测量的灵敏度低，测量不准确的技术问题。
实用新型内容
本实用新型的主要目的在于提供一种光纤弯曲传感器，旨在解决现有的光纤弯曲传感器存在的测量的灵敏度低，测量不准确的技术问题。
为实现上述目的，本实用新型提供一种光纤弯曲传感器，所述光纤弯曲传感器包括：传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤；
所述传输光纤的一端与待测试系统相连接，所述传输光纤的另一端与所述微透镜光纤的一端相连接，所述微透镜光纤的另一端与所述微细管的一端相连接，所述微细管的另一端与所述反射光纤相连接；
所述传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤具有相同的同轴度，所述微透镜光纤的界面和所述微细管的界面相平行，所述微细管的界面和所述反射光纤的界面相平行，以形成法布里-珀罗腔；
所述待测试系统发出光束至所述传输光纤，并通过所述传输光纤入射至所述微透镜光纤，所述微透镜光纤用于将所述光束进行光束准直操作，并射入所述微细管，所述光束从所述微细管射入所述反射光纤，并从所述反射光纤反射回所述微细管，在所述法布里-珀罗腔内进行光束干涉。
本实用新型提供一种光纤弯曲传感器，光纤弯曲传感器包括：传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤，传输光纤的一端与待测试系统相连接，传输光纤的另一端与微透镜光纤的一端相连接，微透镜光纤的另一端与微细管的一端相连接，微细管的另一端与反射光纤相连接，传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤具有相同的同轴度，微透镜光纤的界面和微细管的界面相平行，以形成法布里-珀罗腔，微细管的界面和反射光纤的界面相平行，待测试系统发出光束至微透镜光纤，待测试系统发出光束至传输光纤，并通过传输光纤入射至微透镜光纤，微透镜光纤用于将光束进行光束准直操作，并射入微细管，光束从微细管射入反射光纤，并从反射光纤反射回微细管，在法布里-珀罗腔内进行光束干涉。与现有技术相比，因为制备的光纤弯曲传感器中的，传输光纤、微透镜光纤、微细管及反射光纤具有相同的同轴度，且微透镜光纤的界面和微细管的界面相平行，微细管的界面和反射光纤的界面相平行，使得制备的法布里-珀罗腔具有较高的对比度，由此制备的光纤弯曲传感器的灵敏度高，测量更加准确。
附图说明
为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，对于本领域技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本实用新型第一实施例提供的一种光纤弯曲传感器的结构示意图；
图2为一种光纤弯曲传感器的制备过程图。
具体实施方式
为使得本实用新型的实用新型目的、特征、优点能够更加的明显和易懂，下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而非全部实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。
为了说明本实用新型所述的技术方案，下面通过具体实施例来进行说明。
请参阅图1，图1为本实用新型第一实施例提供的一种光纤弯曲传感器的结构示意图，光纤弯曲传感器包括：传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40；
传输光纤10的一端与待测试系统相连接，传输光纤10的另一端与微透镜光纤20的一端相连接，微透镜光纤20的另一端与微细管30的一端相连接，微细管30的另一端与反射光纤40相连接；
传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40具有相同的同轴度，微透镜光纤20的界面和微细管30的界面相平行，微细管30的界面和反射光纤40的界面相平行，以形成法布里-珀罗腔；
待测试系统发出光束至传输光纤10，并通过传输光纤10入射至微透镜光纤20，微透镜光纤20用于将光束进行光束准直操作，并射入微细管30，光束从微细管30射入反射光纤40，并从反射光纤40反射回微细管30，在法布里-珀罗腔内进行光束干涉。
其中，传输光纤10为石英光纤。微透镜光纤20为具有微透镜作用的石英光纤。微细管30为具有中空结构的石英管。反射光纤40为石英光纤。
其中，传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40的材质是相同的。
其中，将传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40熔融相接的过程中，需要保持较高的机械强度，且减少微细管30的形变量。
需要说明的是，图1中的虚线仅为了区分传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40，不具有其他含义。
其中，如图2所示，光纤弯曲传感器的制备过程具体为：
第一步：将传输光纤10的一端b端和微透镜光纤20的一端c端相连接。
第二步：利用光纤精密切割刀50对微透镜光纤20的另一端d端进行切割操作，得到1/4聚焦周期长度的微透镜光纤20。具体的，将光纤夹持装置安装在精密位移平台上，将微透镜光纤20置于光纤夹持装置上，通过显微镜观察微透镜光纤20的b端和传输光纤10c端的连接点和光纤精密切割刀50的距离，在达到微透镜光纤20的聚焦周期的1/4的位置进行切割操作，得到1/4聚焦周期长度的微透镜光纤20。此时，微透镜光纤20的另一端d端变成d1端。
第三步，将微透镜光纤20的另一端d1端与微细管30的一端e端相连接。
具体的，利用光纤熔接机，将放电位置调控偏向进行切割操作后的微透镜光纤20一端d1端，采用低于熔接常规单模光纤的放电量及放电时间，将进行切割操作后的微透镜光纤20一端d1端与微细管30的一端e端相连接。
第四步，将微细管30的另一端f端与反射光纤40的g端相连接。
具体的，将放电位置调控偏向反射光纤40的一端g端，采用低于熔接常规单模光纤的放电量及放电时间，将微细管30的另一端f端与反射光纤40的一端g端相连接，保持传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40的同轴度，保持微透镜光纤20的界面和微细管30的界面平行，保持微细管30的界面和反射光纤40的界面平行。
需要说明的是，图2中的虚线仅为了区分传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40，不具有其他含义。
在本实用新型实施例中，提供了一种光纤弯曲传感器，光纤弯曲传感器包括：传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40，传输光纤10的一端与待测试系统相连接，传输光纤10的另一端与微透镜光纤20的一端相连接，微透镜光纤20的另一端与微细管30的一端相连接，微细管30的另一端与反射光纤40相连接，传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40具有相同的同轴度，微透镜光纤20的界面和微细管30的界面相平行，以形成法布里-珀罗腔，微细管30的界面和反射光纤40的界面相平行，待测试系统发出光束至传输光纤10，并通过传输光纤10入射至微透镜光纤20，微透镜光纤20用于将光束进行光束准直操作，并射入微细管30，光束从微细管30射入反射光纤40，并从反射光纤40反射回微细管30，在法布里-珀罗腔内进行光束干涉。与现有技术相比，因为制备的光纤弯曲传感器中的，传输光纤10、微透镜光纤20、微细管30及反射光纤40具有相同的同轴度，且微透镜光纤20的界面和微细管30的界面相平行，微细管30的界面和反射光纤40的界面相平行，使得制备的法布里-珀罗腔具有较高的对比度，由此制备的光纤弯曲传感器的灵敏度高，测量更加准确。
在上述实施例中，对各个实施例的描述都各有侧重，某个实施例中没有详述的部分，可以参见其它实施例的相关描述。
以上为对本实用新型所提供的一种光纤弯曲传感器的描述，对于本领域的技术人员，依据本实用新型实施例的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上，本说明书内容不应理解为对本实用新型的限制。


	说 明 书 附 图
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