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	（54）实用新型名称
     一种光纤制备装置
	


	（57）摘要
     本实用新型适用于光纤技术领域，提供了一种光纤制备装置，包括光纤制备主体和控制模块；光纤制备主体包括基座、设置在基座上的第一电机、与第一电机的第一电机输出轴连接的第二电机、设置在基座上的第三电机以及设置在第一电机和第二电机之间的热源输出器；第二电机上安装有第一光纤绕盘，第三电机上安装有第二光纤绕盘，第一光纤绕盘和第二光纤绕盘上绕有同一目标光纤；控制模块包括依次连接的电机控制器、主控制器、热源控制器和热源产生器，电机控制器分别与第一电机、第二电机和第三电机连接，热源控制器与热源输出器连接。通过本实用新型能够同时制备螺旋光纤和微纳光纤，且制备过程中，微纳光纤的直径及螺旋光纤的直径和周期精确可控。
	



	权 利 要 求 书


1.一种光纤制备装置，其特征在于，包括光纤制备主体和控制模块；
所述光纤制备主体包括基座、设置在所述基座上的第一电机、与所述第一电机的第一电机输出轴连接的第二电机、设置在所述基座上的第三电机以及设置在所述第一电机和所述第二电机之间的热源输出器；
其中，所述第二电机上安装有第一光纤绕盘，所述第三电机上安装有第二光纤绕盘，所述第一光纤绕盘和所述第二光纤绕盘上绕有同一目标光纤；
所述控制模块包括依次连接的电机控制器、主控制器、热源控制器和热源产生器，所述电机控制器分别与所述第一电机、第二电机和第三电机连接，所述热源控制器与所述热源输出器连接；
所述主控制器用于控制所述电机控制器和热源控制器的工作状态；
所述电机控制器用于控制所述第一电机，以使得所述第一电机输出轴转动并带动所述第二电机轴向转动；
所述电机控制器还用于控制所述第二电机和所述第三电机分别以独立的速度转动所述第一光纤绕盘和所述第二光纤绕盘；
所述热源控制器用于控制所述热源产生器与所述热源输出器对所述目标光纤进行加工。
2.如权利要求1所述的光纤制备装置，其特征在于，所述第二电机包括第二电机输出轴，所述第一光纤绕盘安装在所述第二电机输出轴上；
所述第三电机包括第三电机输出轴，所述第二光纤绕盘安装在所述第三电机输出轴上。
3.如权利要求1或2任一项所述的光纤制备装置，其特征在于，所述第一光纤绕盘和所述第二光纤绕盘的直径相等；
所述第二电机输出轴和所述第三电机输出轴的中心处于同一水平高度。
4.如权利要求1所述的光纤制备装置，其特征在于，所述光纤制备主体还包括电机夹具和电机固定装置；
所述第二电机位于所述电机夹具上，所述电机夹具固定在所述第一电机输出轴上；
所述电机固定装置位于所述基座上，所述第三电机固定在所述电机固定装置上。
5.如权利要求1所述的光纤制备装置，其特征在于，所述第一电机输出轴上设置有电机轴承和电机滑环；
所述电机轴承将所述第一电机输出轴固定在所述基座上；
所述第二电机还通过所述电机滑环与所述电机控制器连接，以使所述电机控制器向所述第二电机供电，并控制所述第二电机转动所述第一光纤绕盘的速度。
6.如权利要求1所述的光纤制备装置，其特征在于，所述第一电机输出轴的中心轴线与所述第一光纤绕盘和所述第二光纤绕盘相切，并与所述目标光纤重合。
7.如权利要求1所述的光纤制备装置，其特征在于，所述热源输出器的输出物质包括氢氧火焰、CO2激光、电弧放电、加热电阻丝中的任意一个。
8.如权利要求1所述的光纤制备装置，其特征在于，所述光纤制备主体还包括设置在所述基座上的第一准直器和第二准直器；
所述第一准直器设置在所述第二电机和所述热源输出器之间，所述第二准直器设置在所述热源输出器和所述第三电机之间；
所述第一准直器包括第一准直孔，所述第二准直器包括第二准直孔，所述目标光纤穿过所述第一准直孔和所述第二准直孔。
9.如权利要求8所述的光纤制备装置，其特征在于，所述第一准直孔和所述第二准直孔的直径均大于所述目标光纤的直径；
所述第一准直孔和所述第二准直孔同轴。
10.如权利要求1所述的光纤制备装置，其特征在于，所述电机控制器用于分别控制所述第一电机、所述第二电机以及所述第三电机的工作状态；
所述电机控制器还用于分别控制所述第一电机转动所述第一电机输出轴的速度、所述第二电机转动所述第一光纤绕盘的速度以及所述第三电机转动所述第二光纤绕盘的速度。


	说 明 书


一种光纤制备装置
技术领域
本实用新型涉及光纤技术领域，尤其涉及一种光纤制备装置。
背景技术
光纤是光导纤维的简写，是一种由玻璃或塑料制成的纤维，可作为光传导工具。传输原理是“光的全反射”，通过对光纤做特定结构的加工处理，可以制得各种用途的全光型光纤器件。例如，螺旋(手征型)光纤，因其螺旋的独特结构，可以在光纤传输中产生涡旋光，涡旋光具有螺旋形波前结构、光强呈环形分布、一定的轨道角动量、相位奇点等特性，在光学信息传输、光纤激光器、光学微操纵等领域具有广泛应用，此外，螺旋光纤具有高圆偏振特性，因此被广泛用于制备光纤偏振控制器件、光纤耦合器件。再例如，微纳光纤，是能够将无限域在亚波长尺度内实现低损耗传输的光纤器件，它具有较强的倏逝场，受外界环境变化影响的灵敏度很高，因而具有极高的应用前景。
其中，螺旋光纤受限于特殊的制备装置和系统，通常采用热熔机械扭曲、CO2激光曝光、紫外单面曝光的方式，这几种方式制作复杂，效率低下，而当前微纳光纤的制备方式拉锥法和刻蚀法为主，这两种方法均停留在实验室制备阶段，制备流程复杂，可控性差，并且均无法实现高效率、大批量的制备。
可见，随着全光型光纤器件在光纤通信和光纤传感领域的应用越来越广泛，对全光型光纤器件的制备装置及系统的功能和制备效率提出了更高的要求。因此，亟需一种高效率、大批量螺旋光纤和微纳光纤的制备装置和系统。
实用新型内容
本实用新型的主要目的在于提出一种光纤制备装置，以解决现有技术中全光型光纤器件的制备装置在螺旋光纤和微纳光纤的制备中效率低，可控性差，不满足进行大批量制备要求的问题。
为实现上述目的，本实用新型实施例第一方面提供一种光纤制备装置，包括光纤制备主体和控制模块；
所述光纤制备主体包括基座、设置在所述基座上的第一电机、与所述第一电机的第一电机输出轴连接的第二电机、设置在所述基座上的第三电机以及设置在所述第一电机和所述第二电机之间的热源输出器；
其中，所述第二电机上安装有第一光纤绕盘，所述第三电机上安装有第二光纤绕盘，所述第一光纤绕盘和所述第二光纤绕盘上绕有同一目标光纤；
所述控制模块包括依次连接的电机控制器、主控制器、热源控制器和热源产生器，所述电机控制器分别与所述第一电机、第二电机和第三电机连接，所述热源控制器与所述热源输出器连接；
所述主控制器用于控制所述电机控制器和热源控制器的工作状态；
所述电机控制器用于控制所述第一电机，以使得所述第一电机输出轴转动并带动所述第二电机轴向转动；
所述电机控制器还用于控制所述第二电机和所述第三电机分别以独立的速度转动所述第一光纤绕盘和所述第二光纤绕盘；
所述热源控制器用于控制所述热源产生器与所述热源输出器对所述目标光纤进行加工。
可选地，所述第二电机包括第二电机输出轴，所述第一光纤绕盘安装在所述第二电机输出轴上；
所述第三电机包括第三电机输出轴，所述第二光纤绕盘安装在所述第三电机输出轴上。
可选地，所述第一光纤绕盘和所述第二光纤绕盘的直径相等；
所述第二电机输出轴和所述第三电机输出轴的中心处于同一水平高度。
可选地，所述光纤制备主体还包括电机夹具和电机固定装置；
所述第二电机位于所述电机夹具上，所述电机夹具固定在所述第一电机输出轴上；
所述电机固定装置位于所述基座上，所述第三电机固定在所述电机固定装置上。
可选地，所述第一电机输出轴上设置有电机轴承和电机滑环；
所述电机轴承将所述第一电机输出轴固定在所述基座上；
所述第二电机还通过所述电机滑环与所述电机控制器连接，以使所述电机控制器向所述第二电机供电，并控制所述第二电机转动所述第一光纤绕盘的速度。
可选地，所述第一电机输出轴的中心轴线与所述第一光纤绕盘和所述第二光纤绕盘相切，并与所述目标光纤重合。
可选地，所述热源输出器的输出物质包括氢氧火焰、CO2激光、电弧放电、加热电阻丝中的任意一个。
可选地，所述光纤制备主体还包括设置在所述基座上的第一准直器和第二准直器；
所述第一准直器设置在所述第二电机和所述热源输出器之间，所述第二准直器设置在所述热源输出器和所述第三电机之间；
所述第一准直器包括第一准直孔，所述第二准直器包括第二准直孔，所述目标光纤穿过所述第一准直孔和所述第二准直孔。
可选地，所述第一准直孔和所述第二准直孔的直径均大于所述目标光纤的直径；
所述第一准直孔和所述第二准直孔同轴。
可选地，所述电机控制器用于分别控制所述第一电机、所述第二电机以及所述第三电机的工作状态；
所述电机控制器还用于分别控制所述第一电机转动所述第一电机输出轴的速度、所述第二电机转动所述第一光纤绕盘的速度以及所述第三电机转动所述第二光纤绕盘的速度。
本实用新型实施例提出一种光纤制备装置，使用第二电机和第三电机固定目标光纤，并通过第一光纤绕盘和第二光纤绕盘，对目标光纤进行分段的加工处理。在对目标光纤的加工处理中，主控制器向电机控制器和热源控制器发送工作指令，热源控制器和热源产生器对目标光纤进行预热，再通过电机控制器，控制第一电机工作，使第二电机轴向转动，使第一光纤绕盘和第二光纤绕盘均速转动或变速转动，使得预热后的目标光纤进行水平拉伸、螺旋拉伸等加工操作，从而对应的生产出微纳光纤和螺旋光纤。本实用新型实施例提出的光纤制备装置，可以用于制备微纳光纤和螺旋光纤两种光纤，其制备流程简单，提高了螺旋光纤和微纳光纤的制备效率，且通过控制第一电机输出轴带动所述第二电机轴向转动的速度，以及第一光纤绕盘和第二光纤绕盘的转动速度，令微纳光纤的直径及螺旋光纤的直径和周期精确可控，使其能够进行大批量的制备。
附图说明
图1为本实用新型实施例提供的光纤制备装置的结构示意图；
图2为本实用新型实施例提供的光纤制备装置的实体装置示意图。
本实用新型目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。
具体实施方式
应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。
需要说明的是，在本文中，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者装置不仅包括那些要素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者装置所固有的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在包括该要素的过程、方法、物品或者装置中还存在另外的相同要素。
在本文中，使用用于表示元件的诸如“模块”、“部件”或“单元”的后缀仅为了有利于本实用新型的说明，其本身并没有特定的意义。因此，"模块"与"部件"可以混合地使用。
本实用新型实施例提供了一种光纤制备装置100，包括光纤制备主体10和控制模块20。下面首先对光纤制备主体10的结构进行说明：
请参阅图1，在本实用新型实施例中，光纤制备主体10包括基座30，设置在基座30上的第一电机11、与第一电机11的第一电机输出轴111连接的第二电机12、设置在基座30上的第三电机13，以及设置在第一电机11和第二电机12之间的热源输出器14；第二电机12上安装有第一光纤绕盘121，第三电机13上安装有第二光纤绕盘131，第一光纤绕盘121和第二光纤绕盘131上绕有同一目标光纤40，其中，目标光纤40为待加工的光纤。
如图2所示，本实用新型实施例还以实体装置的示意图，说明上述第一电机、第二电机和第三电机之间的结构关系，图2中没有示出控制模块20。
在本实用新型实施例中，上述第一电机11、第二电机12、第三电机13、第一光纤绕盘121及第二光纤绕盘131的工作机制如下：
第一电机工作时，第一电机输出轴进行转动，由于第二电机固定于第一电机输出轴上，因此第二电机进行轴向的转动。第二电机和第三电机工作时，第二电机和第三电机的第二电机输出轴和第三电机输出轴转动，由于第一光纤绕盘安装在第二电机上，第二光纤绕盘安装在第三电机上，因此第一光纤绕盘和第二光纤绕盘以第二电机输出轴为转动轴、以第三电机输出轴为转动轴进行轴向转动。
由上可知，第一光纤绕盘灵活固定在第二电机上，第二光纤绕盘灵活固定在第三电机上。本实用新型实施例还示例性的提出了第一光纤绕盘和第二光纤绕盘的安装方式：
请参阅图1，第二电机12包括第二电机输出轴122(图中未示出)，第一光纤绕盘121安装在第二电机输出轴122上；第三电机13包括第三电机输出轴132(图中未示出)，第二光纤绕盘131安装在第三电机输出轴132上。
在具体应用中，第一光纤绕盘和第二光纤绕盘的直径相等，第二电机输出轴和第三电机输出轴的中心处于同一水平高度。以使目标光纤平行于基板，且与第二电机输出轴和第三电机输出轴两个中心的连线平行。
由上还可知，第二电机并不固定基座上，第一电机以及第一电机输出轴转动时，将带动第二电机进行转动，而第三电机固定在基座上。本实用新型实施例还示例性的提出了第二电机和第三电机在光纤制备装置中的结构：
请参阅图1，光纤制备主体100还包括电机夹具15和电机固定装置16；第二电机12位于电机夹具15上，电机夹具15固定在第一电机输出轴111上，使得第二电机12与第一电机11呈固定连接关系；电机固定装置16位于基座30上，第三电机13固定在电机固定装置16上，使得第三电机13的位置固定。
在具体应用中，制备螺旋光纤时，第一电机、第二电机、第三电机同时工作，对目标光纤进行加工，加工后的目标光纤具有预设螺旋周期以及预设光纤直径；在制备微纳光纤时，仅第二电机和第三电机工作，对目标光纤进行加工，加工后的目标光纤具有预设光纤直径。其中，第一电机输出轴的转动、第二电机输出轴的转动和第三电机输出轴的转动是由电机控制器分别单独控制的，第一电机、第二电机、第三电机同时工作时，第二电机输出轴和第三电机输出轴转动速度互不影响，但第一电机输出轴的转动使第二电机转动，则影响第二电机中第二电机输出轴的转动。
因此，为避免第一电机输出轴带动第二电机转动，影响第二电机的第二电机输出轴的转动，本实用新型实施例提供的光纤制备装置还设置有电机滑环，使电机控制器直接给第二电机供电。
请参阅图1，第一电机输出轴111上设置有电机轴承1111和电机滑环1112；电机轴承1111将第一电机输出轴111固定在基座30上，以使第二电机12的位置，相对于第三电机13固定。
电机滑环1112分别与电机控制器21和第二电机12连接，以使所述电机控制器21向第二电机12供电，并控制第二电机12转动第一光纤绕盘121的速度，以减少第一电机11的转动，对第一光纤绕盘121的转动的影响。
此外，在本发买那个实施例提供的光纤制备装置100中，第一电机输出轴111的中心轴线与第一光纤绕盘121和第二光纤绕盘131相切，并与目标光纤40重合，使得第一电机输出轴111带动第二电机12轴向转动，且目标光纤40在第一光纤绕盘121和第二光纤绕盘131之间的运动时，目标光纤40仍保持与基板30平行、与第二电机输出轴122和第三电机输出轴132两个中心的连线平行的平稳状态，从而使得光纤制备装置100在制备螺旋光纤时，输出均匀的螺旋周期。
在实际应用中，若第二电机和第三电机之间的距离较远，则位于第一光纤绕盘和第二光纤绕盘之间的目标光纤难以保持与基板平行、与第二电机输出轴和第三电机输出轴两个中心的连线平行的平稳状态，因此，本实用新型实施例提供的光纤制备装置中，还通过准直装置横向固定光纤。
请参阅图1，在本实用新型实施例中，光纤制备主体10还包括设置在基座30上的第一准直器17和第二准直器18；第一准直器17设置在第二电机12和热源输出器14之间，第二准直器19设置在热源输出器14和第三电机13之间；第一准直器17包括第一准直孔171，第二准直器18包括第二准直孔181，目标光纤40穿过第一准直孔171和第二准直孔181。
其中，第一准直孔171和第二准直孔181的直径均大于目标光纤40的直径；第一准直孔171和第二准直孔181同轴。
第一准直器和第二准直器可以令目标光纤自由移动，同时防止在加工过程中，目标光纤发生晃动，从而确保目标光纤在制备过程中准直且与第一电机输出轴转动同轴，不产生横向偏移等误差。
在具体应用中，第一准直器包括第一上半件和第一下半件，第一上半件和第一下半件的中心位置分别具有直径相等的半圆形缺口，第一上半件和第一下半件连接后，第一上半件和第一下半件上的半圆形缺口形成目标光纤穿过的第一准直孔。
第二准直器包括第二上半件和第二下半件，第二上半件和第二下半件的中心位置分别具有直径相等的半圆形缺口，第二上半件和第二下半件108连接后，第二上半件和第二下半件上的半圆形缺口形成目标光纤穿过的第二准直孔。
在本实用新型实施例中，热源输出器14用于对目标光纤进行预热处理。
在具体应用中，热源输出器对目标光纤进行预热处理时，可采用定点加工方式，通过位于目标光纤上的加工点均匀的对目标光纤进行预热等加工程序，使目标光纤在加热过程中均匀受热，达到光纤软化温度。其中，热源输出器的输出物质，也即热源产生器的输出物质可以包括氢氧火焰、CO2激光、电弧放电、加热电阻丝中的任意一个，根据实际需要进行选择。
本实用新型实施例提供的光纤制备装置通过控制模块20控制光纤制备主体10的工作，下面对控制模块20的结构进行说明。
请参阅图1，在本实用新型实施例中，控制模块20包括依次连接的电机控制器21、主控制器22、热源控制器23和热源产生器24；其中，电机控制器21分别与所述第一电机11、第二电机12和第三电机13连接，热源控制器23与热源输出器14连接。
在本实用新型实施例中，主控制器22，用于控制电机控制器和热源控制器的工作状态。
在具体应用中，制备光纤时，一般先由热源控制器对目标光纤进行预热，再由电机控制器对目标光纤的进行加工。
在本实用新型实施例中，电机控制器21，用于分别控制第一电机、第二电机、以及第三电机的工作状态；还用于分别控制第一电机转动第一电机输出轴的速度、第二电机转动第一光纤绕盘的速度以及第三电机转动第二光纤绕盘的速度。
在具体应用中，表现为第一电机输出轴转动的速度、第二电机输出轴转动的速度和第三电机输出轴转动的速度均由电机控制器单独控制。其中，第一电机输出轴、第二电机输出轴、第三电机输出轴均为匀速转动。
在具体应用中，电机控制器通过控制电源是否对第一电机、第二电机和第三电机供电，从而控制第一电机输出轴是否转动，第一光纤绕盘和第二光纤绕盘是否转动。还可以通过控制电源对第一电机、第二电机和第三电机的输出物质电压，从而控制第一电机中第一电机输出轴的转动速度，第二电机中第二电机输出轴的转动速度和第三电机中第三电机输出轴的转动速度，也就是上述的第一电机转动第一电机输出轴的速度、第二电机转动第一光纤绕盘的速度以及第三电机转动第二光纤绕盘的速度，可见，通过上述的速度控制，能够实现螺旋光纤和微纳光纤制备过程的精确可控，从而制备出规格统一、精确度高的光纤成品。
在本实用新型实施例中，热源控制器23，用于控制所述热源产生器与所述热源输出器对所述目标光纤进行加工。
本实用新型实施例还以实际应用，说明光纤制备装置中，通过控制模块控制光纤制备主体进行光纤制备的工作流程：
制备螺旋光纤时，主控制器先令热源控制器工作，使热源产生器产生热源，并通过热源输出器，对绕于第一光纤绕盘和第二光纤绕盘之间的目标光纤，通过定点加工的方式进行预热；在主控制器发出预热指令之后，即可向电机控制器发出工作指令，如控制第一电机不工作，第二电机和第三电机低速运转，在预热后，再令第一电机工作，此时还根据成品光纤规格，调整第二电机轴向转动的速度为V1，第一光纤绕盘转动的速度为V2，第二光纤绕盘转动的速度为V3，进行一个周期的螺旋光纤的制备，重复进行上述的周期制备过程，并根据实际情况进行适应性调整，则可得到成品的螺旋光纤。
制备微纳光纤时，主控制器同样先令热源控制器工作，但第一电机始终不工作，预热后，根据微纳光纤直径，计算光纤拉伸量和速度差，调整第一光纤绕盘转动的速度V2’和第二光纤绕盘转动的速度V3’，也即调整第二电机输出轴的转速和第三电机输出轴的转速，得到V2’与V3’的差值，拉伸光纤，进行一个周期的微纳光纤的制备，反复进行上述的周期制备过程，并根据实际情况进行适应性调整，则可得到成品的微纳光纤。
本实用新型实施例提供的光纤制备装置，使用第二电机和第三电机固定目标光纤，并通过第一光纤绕盘和第二光纤绕盘，对目标光纤进行分段的加工处理。在对目标光纤的加工处理中，主控制器向电机控制器和热源控制器发送工作指令，热源控制器和热源产生器对目标光纤进行预热，再通过电机控制器，控制第一电机工作，使第二电机轴向转动，使第一光纤绕盘和第二光纤绕盘均速转动或变速转动，使得预热后的目标光纤进行水平拉伸、螺旋拉伸等加工操作，从而对应的生产出微纳光纤和螺旋光纤。本实用新型实施例提出的光纤制备装置，可以用于制备微纳光纤和螺旋光纤两种光纤，其制备流程简单，提高了螺旋光纤和微纳光纤的制备效率，且通过控制第一电机输出轴带动所述第二电机轴向转动的速度，以及第一光纤绕盘和第二光纤绕盘的转动速度，令微纳光纤的直径及螺旋光纤的直径和周期精确可控，使其能够进行大批量的制备。
以上所述实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对其限制；尽管前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本实用新型各实施例技术方案的精神和范围，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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