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（73）专利权人 [深圳大学]

地址 广东省深圳市南山区南海大道3688号

（72）发明人 [顾礼, 杨方, 杨勤劳, 周军兰]

（74）专利代理机构 深圳市瑞方达知识产权事务所（普通合伙）

      代理人 [张秋红, 郭方伟]
	

	（54）实用新型名称
     一种成像性能稳定的条纹相机及条纹相机系统
	


	（57）摘要
     本实用新型涉及一种成像性能稳定的条纹相机及条纹相机系统。在该条纹相机中，第一开关电源连接光电阴极P/C，第二开关电源连接栅网M，第三开关电源连接第一聚焦电极F，第四开关电源连接第一阳极A，第五开关电源连接第二聚焦电极F，第二阳极A和荧光屏P/S接地。第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源相互独立提供电压。通过实施本实用新型，采用五组独立开关电源独立供电，克服现有电阻串联分压的不稳定问题；通过在电源盒上以及在条纹相机的等位区内设置屏蔽层，避免外部电磁场干扰，使的测试结果更加准确。
	



	权 利 要 求 书


1.一种成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，包括条纹变像管和独立式稳压电源组； 所述条纹变像管包括光电阴极P/C、栅网M、第一聚焦电极F、第一阳极A、第二聚焦电极F、第二阳极A、以及荧光屏P/S；所述独立式稳压电源组包括第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源； 所述第一开关电源连接所述光电阴极P/C，所述第二开关电源连接所述栅网M，所述第三开关电源连接所述第一聚焦电极F，所述第四开关电源连接所述第一阳极A，所述第五开关电源连接所述第二聚焦电极F，所述第二阳极A和荧光屏P/S接地；所述第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源相互独立提供电压。 2.根据权利要求1所述的成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，所述光电阴极P/C、栅网M、第一聚焦电极F、第一阳极A、第二聚焦电极F、第二阳极A、荧光屏P/S依次排列。 3.根据权利要求1所述的成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，所述第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源为负反馈式开关电源。 4.根据权利要求1所述的成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，还包括用于容置所述独立式稳压电源组的电源盒； 所述第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源放置在所述电源盒内。 5.根据权利要求4所述的成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，所述电源盒表面覆盖一层用于屏蔽电磁场的电磁屏蔽膜，所述电磁屏蔽膜接地； 所述电磁屏蔽膜上设置有用于接线的接线孔。 6.根据权利要求5所述的成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，所述电磁屏蔽膜为金属屏蔽膜，所述金属屏蔽膜为铜箔、铝箔、金箔、银箔、铁箔中的一种。 7.根据权利要求1所述的成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，所述条纹变像管包括用于屏蔽电磁场的电磁屏蔽桶，所述电磁屏蔽桶嵌套在所述条纹变像管的等位区管壳内。 8.根据权利要求7所述的成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，所述电磁屏蔽桶为坡莫合金桶。 9.根据权利要求1所述的成像性能稳定的条纹相机，其特征在于，还包括用于放置所述条纹变像管的真空室； 所述条纹相机为X射线条纹相机、紫外线条纹相机、可见光条纹相机、红外条纹相机中的一种。 10.一种成像性能稳定的条纹相机系统，其特征在于，包括权利要求1-9任一项所述的成像性能稳定的条纹相机，还包括CCD摄像机和电脑； 所述条纹相机的输入端接收光信号，所述CCD摄像机设置在所述条纹相机的输出端，用于采集所述条纹相机的荧光屏P/S上显示的图像；所述CCD摄像机连接所述电脑，将采集的图像传输至所述电脑。


	说 明 书


一种成像性能稳定的条纹相机及条纹相机系统
<p>一种成像性能稳定的条纹相机及条纹相机系统</p><p>技术领域</p><p>本实用新型涉及条纹相机领域，更具体地说，涉及一种成像性能稳定的条纹相机及条纹相机系统。</p><p>背景技术</p><p>条纹相机也称扫描相机，是获取超快光辐射连续时空变化信息的重要诊断仪器，光超快现象的成像研究对自然科学、清洁能源、材料物理、光生物、光化学、超短激光技术、激光物理、高能物理等科学研究和技术领域具有重要作用。尤其是研究激光驱动惯性约束聚变中获得内爆动力学及内爆压缩信息，获取等离子辐射连续时空变化图像的不可或缺的诊断仪器。随着对条纹相机研究的深入，要求条纹相机的时、空、能谱诊断“精密化”，要求条纹相机不但具有高时空分辨率、大动态范围，且具有较高的工作稳定性。</p><p>当前条纹相机系统中分压器输出电压的稳定性显著影响条纹相机成像性能。参考图1和图2，分压器电路通常采用电阻串联式分压电路，这种分压电路结构简单成本低，但是对于普通电阻来说，当其内通过的电流增加，电阻温度升高，其阻值也会发生相应的变化，进而使分压器分压改变，条纹相机成像性能变差。虽然小电流电阻串联式分压电路使得电阻发热降低，但是电流热效应导致的分压改变依然存在。通常，为使条纹相机的聚焦电压具有一定可调区间，分压电路中需要具有一定的电流，因此，在电路串联式分压电路中电流热效应对分压稳定性的影响很难避免，尤其在相机长时间工作和待机后，电阻发热导致分压变化更大，相机成像稳定性更差。</p><p>实用新型内容</p><p>本实用新型要解决的技术问题在于，针对现有技术的上述条纹相机的分压器采用串联电阻分压导致电压不稳定，以及易受外界电磁场干扰的缺陷，提供一种成像性能稳定的条纹相机及条纹相机系统。</p><p>本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：构造一种成像性能稳定的条纹相机，包括条纹变像管和独立式稳压电源组；</p><p>所述条纹变像管包括光电阴极P/C、栅网M、第一聚焦电极F、第一阳极 A、第二聚焦电极F、第二阳极A、以及荧光屏P/S；所述独立式稳压电源组包括第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源；</p><p>所述第一开关电源连接所述光电阴极P/C，所述第二开关电源连接所述栅网M，所述第三开关电源连接所述第一聚焦电极F，所述第四开关电源连接所述第一阳极A，所述第五开关电源连接所述第二聚焦电极F，所述第二阳极 A和荧光屏P/S接地；所述第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源相互独立提供电压。</p><p>优选地，本实用新型所述的成像性能稳定的条纹相机，所述光电阴极P/C、栅网M、第一聚焦电极F、第一阳极A、第二聚焦电极F、第二阳极A、荧光屏P/S依次排列。</p><p>优选地，本实用新型所述的成像性能稳定的条纹相机，所述第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源为负反馈式开关电源。</p><p>优选地，本实用新型所述的成像性能稳定的条纹相机，还包括用于容置所述独立式稳压电源组的电源盒；</p><p>所述第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源放置在所述电源盒内。</p><p>优选地，本实用新型所述的成像性能稳定的条纹相机，所述电源盒表面覆盖一层用于屏蔽电磁场的电磁屏蔽膜，所述电磁屏蔽膜接地；</p><p>所述电磁屏蔽膜上设置有用于接线的接线孔。</p><p>优选地，本实用新型所述的成像性能稳定的条纹相机，所述电磁屏蔽膜为金属屏蔽膜，所述金属屏蔽膜为铜箔、铝箔、金箔、银箔、铁箔中的一种。</p><p>优选地，本实用新型所述的成像性能稳定的条纹相机，所述条纹变像管包括用于屏蔽电磁场的电磁屏蔽桶，所述电磁屏蔽桶嵌套在所述条纹变像管的等位区管壳内。</p><p>优选地，本实用新型所述的成像性能稳定的条纹相机，所述电磁屏蔽桶为坡莫合金桶。</p><p>优选地，本实用新型所述的成像性能稳定的条纹相机，还包括用于放置所述条纹变像管的真空室；</p><p>所述条纹相机为X射线条纹相机、紫外线条纹相机、可见光条纹相机、红外条纹相机中的一种。</p><p>另，本实用新型还提供一种成像性能稳定的条纹相机系统，包括上述的成像性能稳定的条纹相机，还包括CCD摄像机和电脑；</p><p>所述条纹相机的输入端接收光信号，所述CCD摄像机设置在所述条纹相机的输出端，用于采集所述条纹相机的荧光屏P/S上显示的图像；所述CCD 摄像机连接所述电脑，将采集的图像传输至所述电脑。</p><p>实施本实用新型的一种成像性能稳定的条纹相机及条纹相机系统，具有以下有益效果：在该条纹相机中，第一开关电源连接光电阴极P/C，第二开关电源连接栅网M，第三开关电源连接第一聚焦电极F，第四开关电源连接第一阳极A，第五开关电源连接第二聚焦电极F，第二阳极A和荧光屏P/S接地；第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源相互独立提供电压。通过实施本实用新型，采用五组独立开关电源独立供电，克服现有电阻串联分压的不稳定问题；通过在电源盒上以及在条纹相机的等位区内设置屏蔽层，避免外部电磁场干扰，使的测试结果更加准确。</p><p>附图说明</p><p>下面将结合附图及实施例对本实用新型作进一步说明，附图中：</p><p>图1是现有技术中条纹相机系统的结构示意图；</p><p>图2是现有技术中串联电阻分压示意图；</p><p>图3是本实用新型一种成像性能稳定的条纹相机系统的结构示意图；</p><p>图4是本实用新型条纹变像管和独立式稳压电源组的连接示意图；</p><p>图5是本实用新型电源盒的结构示意图；</p><p>图6是本实用新型条纹变像管等位区管内嵌套坡莫合金桶的结构示意图。</p><p>具体实施方式</p><p>为了对本实用新型的技术特征、目的和效果有更加清楚的理解，现对照附图详细说明本实用新型的具体实施方式。</p><p>图3是本实用新型一种成像性能稳定的条纹相机系统的结构示意图。</p><p>具体的，该成像性能稳定的条纹相机系统包括成像性能稳定的条纹相机 20、CCD摄像机和电脑。条纹相机20的输入端接收光信号，CCD摄像机设置在条纹相机20的输出端，用于采集条纹相机20的荧光屏P/S上显示的图像。 CCD摄像机连接电脑，将采集的图像传输至电脑，电脑对图像进行处理得到测试结果。优选地，条纹相机20为X射线条纹相机、紫外线条纹相机、可见光条纹相机、红外条纹相机等，条纹相机20的输入端接收的光信号为快速光信号。</p><p>进一步，该成像性能稳定的条纹相包括条纹变像管和独立式稳压电源组，其中，条纹变像管包括光电阴极P/C(photocathode，P/C)、栅网M、第一聚焦电极F、第一阳极A、第二聚焦电极F、第二阳极A、以及荧光屏P/S (phosphor screen，P/S)，光电阴极P/C即为条纹相机20的输入端。光电阴极P/C、栅网M、第一聚焦电极F、第一阳极A、第二聚焦电极F、第二阳极A、以及荧光屏P/S依次顺序排列，超快光信号L照射光电阴极P/C，激发产生信号光电子，光电阴极P/C和栅网M形成均匀加速场，加速信号光电子。信号光电子在第一聚焦电极F、第一阳极A、第二聚焦电极F、以及第二阳极A组成的聚焦区聚焦后，穿过偏转板DP，在荧光屏P/S上完成电光转化并成像。</p><p>进一步，独立式稳压电源组包括第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源，这五个开关电源相互独立，互不影响。优选地，第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源为负反馈式开关电源，根据负反馈提供稳定的静态高压输出。需要说明的是，本实用新型中使用的开关电源采用现有技术，也即第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源为现有技术，其具体结构和工作原理可参考现有技术，在此不再赘述。</p><p>图4是本实用新型条纹变像管和独立式稳压电源组的连接示意图。</p><p>具体的，第一开关电源连接光电阴极P/C，第二开关电源连接栅网M，第三开关电源连接第一聚焦电极F，第四开关电源连接第一阳极A，第五开关电源连接第二聚焦电极F，第二阳极A和荧光屏P/S接地；优选地，栅网M 和第一阳极A所需电压相同。第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源根据需求相互独立提供电压，保证静态高电压稳定输出，实现条纹相机20的核心部件条纹变像管的性能稳定。另外，考虑到通常条纹变像管工程设计和电极装架存在误差，需要调整聚焦电压对其成像进行补偿和校正时，该系统的好处还在于可以独立为光电阴极P/C、栅网M、第一聚焦电极F、第一阳极A、第二聚焦电极F提供电压，且具有较大的调整空间，可针对每个条纹相机20的参数进行个性化调节。相比于现有技术中电阻串联分压不便调节的缺点，具有较大进步，使得每一台条纹相机20更方便进行校准，从而使成像性能达到最佳。</p><p>图5是本实用新型电源盒的结构示意图。</p><p>具体的，当条纹相机20工作在复杂的电磁环境时，外部磁场会对内部开关电源造成干扰，特别是高频电磁场干扰。为避免外部电磁场干扰，本实用新型的成像性能稳定的条纹相机还包括用于容置独立式稳压电源组的电源盒 30，第一开关电源、第二开关电源、第三开关电源、第四开关电源、第五开关电源放置在电源盒30内。并且该电源盒30表面覆盖一层用于屏蔽电磁场的电磁屏蔽膜40，电磁屏蔽膜40接地。另外，电磁屏蔽膜40上设置有用于接线的接线孔。优选地，电磁屏蔽膜40选用可导电磁波的金属屏蔽膜即可，金属屏蔽膜40包括但不限于铜箔、铝箔、金箔、银箔、铁箔等。</p><p>图6是本实用新型条纹变像管等位区管内嵌套坡莫合金桶的结构示意图。</p><p>具体的，条纹相机20通常工作在复杂的电磁环境中，相机中信号光电子的飞行轨迹容易受到外界电磁场干扰，尤其在电子偏转后的等位区，电子飞行距离大，更容易受到干扰，从而使成像性能变差、扭曲甚至不成像。为解决该问题，本实用新型的成像性能稳定的条纹相机20的条纹变像管包括用于屏蔽电磁场的电磁屏蔽桶，电磁屏蔽桶嵌套在条纹变像管的等位区管壳60内，实现对电磁场的屏蔽，特别是低频电磁场。进一步，在屏蔽电磁场干扰的同时，还可对等位区等势场的建立形成保护作用。优选地，电磁屏蔽桶为坡莫合金桶50，坡莫合金桶50对低频电磁场具有较好的屏蔽作用。</p><p>本实用新型的成像性能稳定的条纹相机20还包括用于放置条纹变像管的真空室10。</p><p>综上，通过实施本实用新型，采用五组独立开关电源独立供电，克服现有电阻串联分压的不便调节以及不稳定问题。通过在电源盒30上以及在条纹相机20的等位区内设置屏蔽层，避免外部电磁场干扰，使的测试结果更加准确。本实用新型通过对现有条纹相机20存在的电源问题和电磁干扰问题进行改进，提高了条纹相机系统的性能，具有很好的实践效果。</p><p>以上实施例只为说明本实用新型的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人士能够了解本实用新型的内容并据此实施，并不能限制本实用新型的保护范围。凡跟本实用新型权利要求范围所做的均等变化与修饰，均应属于本实用新型权利要求的涵盖范围。</p>


	说 明 书 附 图



1

image1.png
PATEXPLE®RER

EIRRE — 2HEFT B TRRE




image2.png




image3.jpeg
BEMWE




