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	（54）实用新型名称
     分体式保真取芯器压力加载实验结构
	


	（57）摘要
     本实用新型涉及分体式保真取芯器压力加载实验结构，属于取芯装置试验系统技术领域，包括用于模拟保真取芯器保真舱的压力实验舱，压力实验舱的舱体外筒包括第一试验件、第二试验件和中间连接件，第二试验件位于第一试验件下方，中间连接件将第一试验件和第二试验件衔接在一起，所述中间连接件的筒壁上设有液体注入孔；液体注入孔为螺纹孔。本实用新型利用中间连接件来衔接保压实验舱的上端和下端，可还原试验件的压力环境，使得测试结果更加真实；本实用新型通过增加螺纹连接转换器来实现加压中间件与不同规格的保压实验舱的衔接，提高了加压中间件的通用性，可降低实验成本。
	



	权 利 要 求 书


1.分体式保真取芯器压力加载实验结构，包括用于模拟保真取芯器保真舱的压力实验舱，其特征在于：压力实验舱的舱体外筒包括第一试验件、第二试验件和中间连接件，第二试验件位于第一试验件下方，中间连接件将第一试验件和第二试验件衔接在一起，所述中间连接件的筒壁上设有液体注入孔。
2.根据权利要求1所述的分体式保真取芯器压力加载实验结构，其特征在于：液体注入孔为螺纹孔。
3.根据权利要求1所述的分体式保真取芯器压力加载实验结构，其特征在于：中间连接件与第一试验件和第二试验件螺纹连接。
4.根据权利要求1所述的分体式保真取芯器压力加载实验结构，其特征在于：所述中间连接件的端部通过内螺纹与第一试验件和第二试验件连接。
5.根据权利要求1所述的分体式保真取芯器压力加载实验结构，其特征在于：所述第二试验件中安装有用于实现压力实验舱下端密封关闭的翻板阀；翻板阀包括阀座、阀瓣和弹性件，阀瓣一端与阀座上端外侧壁活动连接，阀座顶部有与阀瓣匹配的阀口密封面。
6.根据权利要求5所述的分体式保真取芯器压力加载实验结构，其特征在于：所述压力实验舱还包括中心杆和岩心筒，中心杆下端伸进岩心筒内，中心杆下端有外台阶，岩心筒上端有与所述外台阶适配的内台阶，当向上提升中心杆至所述外台阶与内台阶相抵时，中心杆可带动岩心筒同步向上移动；
当岩心筒位于阀座中时，阀瓣开启90°且位于岩心筒与第二试验件之间；当通过中心杆将岩心筒向上提升至一定高度时，阀瓣在弹性件及重力作用下回到阀座顶面与阀口密封面密封接触；
当中心杆提升至行程终点时，岩心筒上端外壁与第一试验件内壁间密封配合。
7.根据权利要求6所述的分体式保真取芯器压力加载实验结构，其特征在于：所述压力实验舱还包括触发机构，触发机构包括触发内筒、触发块和触发弹簧，触发内筒侧壁上设有通孔，触发块放置于通孔中，岩芯筒底部外侧壁有与触发块适配的凸起部；第二试验件内壁有与触发块适配的避让口，触发块位于所述阀瓣上方，避让口位于触发块上方；
所述触发弹簧套在触发内筒外，所述触发内筒外壁设有台肩，触发弹簧压缩在台肩与第二试验件内壁台阶面之间，触发弹簧位于触发块上方；
当岩芯筒位于阀座中时，触发内筒位于岩芯筒与第二试验件之间，触发内筒下端与阀座止口配合，触发块外凸于触发内筒的内侧壁；
当将岩芯筒向上提升至第一高度时，所述岩芯筒的凸起部抵持住所述触发块，从而可带动触发内筒同步向上移动；
当将岩芯筒继续向上提升至第二高度时，所述触发块被凸起部推至避让口中，从而使触发块避开凸起部；
当将岩芯筒继续向上提升至岩芯筒底部越过避让口时，触发块失去岩芯筒的作用力，触发内筒在重力和触发弹簧作用下带动触发块回落压在关闭的阀瓣上。
8.根据权利要求6或7所述的分体式保真取芯器压力加载实验结构，其特征在于：所述第一试验件内壁有用于轴向限制岩心筒的第一限位台阶，当岩心筒上端面抵在第一限位台阶上时，中心杆提升至行程终点。
9.根据权利要求1所述的分体式保真取芯器压力加载实验结构，其特征在于：所述中间连接件包括筒状的加压中间件和两个螺纹连接转换器，所述液体注入孔设于加压中间件上，加压中间件通过螺纹连接转换器与第一试验件和第二试验件连接。


	说 明 书


分体式保真取芯器压力加载实验结构
技术领域
本实用新型涉及取芯装置试验系统技术领域，尤其涉及分体式保真取芯器压力加载实验结构。
背景技术
地球浅部矿产资源已逐渐枯竭，向地球深部进军是近期和未来我国科技创新的重要方向。不同深部赋存岩层原位岩石力学行为规律是深地钻探、深部资源开发利用、地球应用科学的先导性科学与理论基础。
深部岩石的物理力学以及化学生物等特性与其所处原位环境条件密切相关，取芯过程的原位环境损失将导致岩芯的理化性质和力学性质失真且不可逆转，其攻关的核心与关键是如何获取深部环境条件下的原位岩芯，并在原位保真状态下进行实时加载测试与分析。
目前的，原位保真取芯装置，利用钻具钻取岩芯后将岩芯存储在储芯管中，通过与储芯管相连的保压、保温及保湿装置来实现对岩芯原位环境的模拟。在进行岩芯钻取前，需要验证其保压能力，因而保压舱的耐压能力测试平台应运而生。
保压舱的耐压能力测试平台通常包括保压实验舱、液压系统等，通过液压系统向保压实验舱内注入高压液体来验证保压实验舱的保压性能。现有的保压实验舱通过在筒壁上钻孔来实现与液压管路连接，钻机钻孔会损害保压实验舱，进而使实验结果不可靠。
实用新型内容
本实用新型旨在提供分体式保真取芯器压力加载实验结构，可避免损害保压实验舱，能使测试结果更加可靠。
为达到上述目的，本实用新型采用的技术方案如下：
分体式保真取芯器压力加载实验结构，包括用于模拟保真取芯器保真舱的压力实验舱，压力实验舱的舱体外筒包括第一试验件、第二试验件和中间连接件，第二试验件位于第一试验件下方，中间连接件将第一试验件和第二试验件衔接在一起，所述中间连接件的筒壁上设有液体注入孔。
其中，液体注入孔为螺纹孔。
进一步的，中间连接件与第一试验件和第二试验件螺纹连接。
或者，所述中间连接件的端部通过内螺纹与第一试验件和第二试验件连接。
进一步的，所述第二试验件中安装有用于实现压力实验舱下端密封关闭的翻板阀；翻板阀包括阀座、阀瓣和弹性件，阀瓣一端与阀座上端外侧壁活动连接，阀座顶部有与阀瓣匹配的阀口密封面。
进一步的，压力实验舱还包括中心杆和岩心筒，中心杆下端伸进岩心筒内，中心杆下端有外台阶，岩心筒上端有与所述外台阶适配的内台阶，当向上提升中心杆至所述外台阶与内台阶相抵时，中心杆可带动岩心筒同步向上移动；
当岩心筒位于阀座中时，阀瓣开启90°且位于岩心筒与第二试验件之间；当通过中心杆将岩心筒向上提升至一定高度时，阀瓣在弹性件及重力作用下回到阀座顶面与阀口密封面密封接触；
当中心杆提升至行程终点时，岩心筒上端外壁与第一试验件内壁间密封配合。
进一步的，压力实验舱还包括触发机构，触发机构包括触发内筒、触发块和触发弹簧，触发内筒侧壁上设有通孔，触发块放置于通孔中，岩芯筒底部外侧壁有与触发块适配的凸起部；第二试验件内壁有与触发块适配的避让口，触发块位于所述阀瓣上方，避让口位于触发块上方；
所述触发弹簧套在触发内筒外，所述触发内筒外壁设有台肩，触发弹簧压缩在台肩与第二试验件内壁台阶面之间，触发弹簧位于触发块上方；
当岩芯筒位于阀座中时，触发内筒位于岩芯筒与第二试验件之间，触发内筒下端与阀座止口配合，触发块外凸于触发内筒的内侧壁；
当将岩芯筒向上提升至第一高度时，所述岩芯筒的凸起部抵持住所述触发块，从而可带动触发内筒同步向上移动；
当将岩芯筒继续向上提升至第二高度时，所述触发块被凸起部推至避让口中，从而使触发块避开凸起部；
当将岩芯筒继续向上提升至岩芯筒底部越过避让口时，触发块失去岩芯筒的作用力，触发内筒在重力和触发弹簧作用下带动触发块回落压在关闭的阀瓣上。
进一步的，所述第一试验件内壁有用于轴向限制岩心筒的第一限位台阶，当岩心筒上端面抵在第一限位台阶上时，中心杆提升至行程终点。
进一步的，所述中间连接件包括筒状的加压中间件和两个螺纹连接转换器，所述液体注入孔设于加压中间件上，加压中间件通过螺纹连接转换器与第一试验件和第二试验件连接。
与现有技术相比，本实用新型具有以下有益效果：
1，本实用新型利用中间连接件来衔接保压实验舱的上端和下端，可避免在保压实验舱上钻孔，不会损害保压试验舱，因而可还原试验件的压力环境，使得测试结果更加可靠；
2，本实用新型通过增加螺纹连接转换器来实现加压中间件与不同规格的保压实验舱的衔接，提高了加压中间件的通用性，可降低实验成本。
附图说明
图1是本实用新型的结构简图；
图2是中心杆未提升时保压实验舱的结构示意图；
图3是图2中A处的局部放大图；
图4是中心杆提升至行程终点时保压实验舱的结构示意图；
图5是图4中B处的局部放大图；
图6是外筒拆成上下两部分时保压实验舱的示意图；
图7是加压中间件的结构示意图；
图8是中心杆未提升时具体实施方式一的结构示意图；
图9是中心杆提升至行程终点时具体实施方式一的结构示意图；
图10是本实用新型的原理图；
图11是具体实施方式二的结构示意图；
图12是图11中C处的局部放大图；
图13是实施方式三中螺纹连接转换器直径相对较大时中间连接件的结构示意图；
图14是实施方式三中螺纹连接转换器直径相对较小时中间连接件的结构示意图。
具体实施方式
为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图，对本实用新型进行进一步详细说明。
具体实施方式一
如图1所示，本实用新型公开的分体式保真取芯器压力加载实验结构，包括用于模拟保真取芯器保真舱的压力实验舱，压力实验舱的舱体外筒包括第一试验件11、第二试验件12和中间连接件。第二试验件12位于第一试验件11下方，中间连接件13将第一试验件11和第二试验件12衔接在一起形成一个分体式舱体结构。
第一试验件11、第二试验件12和中间连接件均为筒状结构，中间连接件的筒壁上设有液体注入孔14，液体注入孔14用于外接液压源，从而可避免在试验件上钻孔，防止对试验件造成损害。为便于与液体管路连接，液体注入孔14为螺纹孔。
本实施方式中第一试验件11为保压实验舱的外筒上端，第二试验件12为保压实验舱的外筒下端。保压实验舱整体均为试验件。
如图2-5所示，本实施方式中保压实验舱包括外筒1、中心杆2、岩心筒3和用于实现保压实验舱下端密封关闭的翻板阀5。
外筒1为由多个螺纹套筒组装形成，用于模拟原位保真取芯装置的钻机外筒。翻板阀5包括阀座51、阀瓣52和弹性件53，阀瓣52一端与阀座51上端外侧壁活动连接，阀座51顶部有与阀瓣52匹配的阀口密封面。弹性件53为弹片或者扭力弹簧。
中心杆2下端伸进岩心筒3内，中心杆2下端有外台阶23，岩心筒3上端有与外台阶23适配的内台阶32，当向上提升中心杆2至外台阶23与内台阶32相抵时，中心杆2可带动岩心筒3同步向上移动。同时由于外台阶23与内台阶32的相抵持，可实现中心杆2外壁与岩心筒3内壁间在该抵持部位形成密封。
如图2、6所示，本实施方式中从外筒1的螺纹连接处将保压实验舱的外筒1拆分为第一试验件11和第二试验件12。中间连接件的一端为内螺纹，另一端为外螺纹，以实现与第一试验件11和第二试验件12螺纹连接。
如图2、3、8所示，初始状态下，岩心筒3位于外筒1下端并位于阀座51中。当岩心筒3位于阀座51中时，阀瓣52开启90°且位于岩心筒3与第二试验件12之间；当通过中心杆2将岩心筒3向上提升至一定高度时，阀瓣52在弹性件53及重力作用下回到阀座51顶面与阀口密封面密封接触，实现阀门的关闭。
如图4、5、9所示，当中心杆2继续向上提升至行程终点时，岩心筒3上端外壁与第一试验件11内壁间密封配合。
岩心筒3上端外壁安装两道密封圈22实现与第一试验件11筒壁的密封。此时，又由于中心杆2外壁与岩心筒3内壁间在外台阶23与内台阶32的抵持部位形成密封，从而完成外筒1上端的密封。外筒1下端又由翻板阀5封闭，从而在外筒1内形成一个用于存放岩心的密封空间。
第一试验件11内壁有用于轴向限制岩心筒3的第一限位台阶16，当岩心筒上端面21抵在第一限位台阶16上时，中心杆2提升至行程终点。
为增加翻板阀5的密封比压，分体式保真取芯器压力加载实验结构还包括触发机构4，触发机构4包括触发内筒41、触发块42和触发弹簧43，触发内筒41侧壁上设有通孔，触发块42放置于通孔中，岩芯筒3底部外侧壁有与触发块42适配的凸起部31；第二试验件12内壁有与触发块42适配的避让口15，触发块42位于阀瓣52上方，避让口15位于触发块42上方。避让口15底部有一引导斜面，该引导斜面便于触发块42从下往上滑入避让口15内，同时也便于触发块42从上往下滑出避让口15。
触发弹簧43套在触发内筒41外，触发内筒41外壁设有台肩44，触发弹簧43压缩在台肩44与第二试验件12内壁台阶面之间，触发弹簧43位于触发块42上方；
当岩芯筒3位于阀座51中时，触发内筒41位于岩芯筒3与第二试验件12之间，触发内筒41下端与阀座51止口配合，触发块42外凸于触发内筒41的内侧壁；
当将岩芯筒3向上提升至第一高度时，岩芯筒3的凸起部31抵持住触发块42，从而可带动触发内筒41同步向上移动；
当将岩芯筒3继续向上提升至第二高度时，触发块42被凸起部31推至避让口15中，从而使触发块42避开凸起部31；
当将岩芯筒3继续向上提升至岩芯筒3底部越过避让口15时，触发块42失去岩芯筒3的作用力，触发内筒41在重力和触发弹簧43作用下带动触发块42回落压在关闭的阀瓣52上。
如图6-9所示，本实施方式中中间连接件包括筒状的加压中间件13，液体注入孔14设于加压中间件13上。第一试验件11与第二试验件12通过加压中间件13连接，加压中间件13的两端分别与第一试验件11和第二试验件12螺纹连接。加压中间件13与第一试验件11和第二试验件12间安装有密封圈22，螺纹密封加上密封圈密封可提高密封性能。
如图10所示，使用时，压力供给系统6通过液体管路将高压液体经加压中间件13筒壁上的液体注入孔14注入保压实验舱内。
本实施方式公开的压力供给系统6包括液体箱61和变频超高压柱塞泵64，液体箱61的出口通过第一管路与变频超高压柱塞泵64的入口相连，变频超高压柱塞泵64的出口通过第二管路610与高压管62的一端相连，高压管62的另一端与加压中间件13上的液体注入孔14螺纹连接。变频超高压柱塞泵64的进出口分别安装有第一阀门62、第二阀门66。变频超高压柱塞泵64的进口处还安装有液体过滤器63，第二管路610上也安装有液体过滤器63。第二管路610上分出两条排放管，两条排放管分别通过三通与第二管路610，其中一条排放管上安装有第三阀门68，另一条排放管上安装有第四阀门69。第三阀门68与第四阀门69为常闭阀门。变频超高压柱塞泵64配有回油管路，回油管路上安装有第六阀门65。
为测试中心杆2的提拉以及翻板阀5动作是否可靠，将中心杆2连接驱动机构。驱动机构可选择液压缸或气缸，液压缸或气缸的活塞杆与中心杆2的上端连接。
本实施方式中用于提升中心杆2的驱动机构选择液压缸7，压力供给系统6还负责给液压缸7提供动力源。液压缸7为双作用液压缸，在变频超高压柱塞泵64的上游接一支管与液压缸7的其中一个油孔连接，变频超高压柱塞泵64的下游接一支管与液压缸7的另一个油孔连接，第二管路610上安装有第五阀门67，第五阀门67位于液压缸7供液支管的下游。通过变频超高压柱塞泵64推拉来控制液压缸7的动作，进而实现中心杆2的提升与复位。
使用时，关闭第五阀门67，使变频超高压柱塞泵64给液压缸供液体介质，通过液压缸7将中心杆2提升至行程终点，使岩心筒3内壁与中心杆2间密封，岩心筒3外壁与第一试验件11间密封配合，而下端翻板阀5实现外筒1底部的密封关闭，从而使保压实验舱内形成一个密闭的环境；然后，关闭液压缸7的两个油孔处的阀门，使中心杆2保持在上行程终点；
然后，再打开第五阀门67，通过压力供给系统6向上述密闭环境中注入高压液体，液体箱的中油或水经变频超高压柱塞泵64泵至加压中间件13，经加压中间件13上的液体注入孔14进入外筒1与岩心筒3之间的环空，从而逐步填满整个密闭环境内。
本实用新型可对保压实验舱进行0-140MPa的连续压力测试，保压指定时间后，系统进行安全泄压，保压指定时间根据实验需要进行设置。这个过程中可监测第一试验件11和第二试验件12筒壁的变形情况，对第一试验件11和第二试验件12筒壁强度设计进行验证，以便从结构上、材料上对保真取芯钻机进行改进。
本实用新型采用中间连接件来衔接保压实验舱的上端和下端，可避免在保压实验舱上钻孔，防止对保压试验舱造成损害，因而可还原试验件的压力环境，使得测试结果更加可靠。
具体实施方式二
本实施方式与实施方式一的区别在于：如图11、12所示，本实施例中加压中间件13的端部通过内螺纹与第一试验件11和第二试验件12连接。此时，需要将第二试验件12最上方的圆筒替换成上端带外螺纹的连接筒17，连接筒17上端设置外螺纹，以便于与加压中间件13下端的内螺纹连接。
加压中间件13两端为内螺纹，可以增加加压中间件13的耐压强度，而且更便于加工。
具体实施方式三
本实施方式与实施方式一和实施方式二的区别在于：如图9、13、14所示，本实施方式中中间连接件还包括螺纹连接转换器8。加压中间件13通过螺纹连接转换器8与第一试验件11和第二试验件12连接。通过更换内径不同的螺纹连接转换器8就可使加压中间件13适应不同规格的保压实验舱，增强加压中间件13的通用性，避免制作多个加压中间件13，可降低实验成本。
当然，本实用新型还可有其它多种实施方式，在不背离本实用新型精神及其实质的情况下，熟悉本领域的技术人员可根据本实用新型作出各种相应的改变和变形，但这些相应的改变和变形都应属于本实用新型所附的权利要求的保护范围。


	说 明 书 附 图































1

image5.jpeg
g 1 N N N N w7





image6.jpeg




image7.jpeg
7 L A 2

\\\\\\\\\\\\\\\\II 1 1I

oSy AL SISISISG SIS LTSS S L AL SSSLIA AT A A 9 VIS LS A.





image8.jpeg
2
NS = \ \III- -////

= /777 | B~ \\\\\\7/////1////1/7

A \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\V\\\\\\\\\

00





image9.jpeg
16

11

I ‘2\





image10.jpeg




image11.jpeg
R R R SR A

- —

A A Y AT
I





image12.jpeg




image13.jpeg
#EEMN

SIS NN NN

B e





image14.jpeg
SRS TI S I YL TSI TS, I I TIII TS T,

i

. =
wts s A TSI IS ALY \\\\\\\\\\\\\ SISIS





image15.jpeg
L





image16.jpeg
R | R





image17.jpeg
NN NN

NN
AmsnsEmaEE -
AR o





image1.png
PATEXPLE®RER

EIRRE — 2HEFT B TRRE




image2.png




image3.jpeg




image4.jpeg




