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	（54）实用新型名称
     一种紧凑式换热结构及热伏发电装置
	


	（57）摘要
     本实用新型公开了一种紧凑式换热结构及热伏发电装置，其中，紧凑式换热结构包括若干交替设置的冷端热沉和热端热沉、热液体进口集管、热液体出口集管、冷液体进口集管和冷液体出口集管；所述热端热沉并联在所述热液体进口集管与所述热液体出口集管之间，所述冷端热沉并联在所述冷液体进口集管和所述冷液体出口集管之间。本实用新型，不仅解决了换热单元的集成问题，而且可以通过增减冷端热沉和热端热沉的数量来调整换热量，进而调整额定发电功率；该换热结构能够轻易实现多个热沉互联，形成更大功率的热伏发电系统。
	



	权 利 要 求 书


1.一种紧凑式换热结构，其特征在于，包括若干交替设置的冷端热沉和热端热沉、热液体进口集管、热液体出口集管、冷液体进口集管和冷液体出口集管；
所述热端热沉并联在所述热液体进口集管与所述热液体出口集管之间，所述冷端热沉并联在所述冷液体进口集管和所述冷液体出口集管之间。
2.根据权利要求1所述的紧凑式换热结构，其特征在于，所述热液体进口集管与所述热液体出口集管分别设置有若干第一环形通槽，所述第一环形通槽与所述热端热沉连通；
所述冷液体进口集管和所述冷液体出口集管分别设置有若干第二环形通槽，所述第二环形通槽与所述冷端热沉连通。
3.根据权利要求2所述的紧凑式换热结构，其特征在于，所述第一环形通槽和/或所述第二环形通槽的圆心角为180°。
4.根据权利要求2所述的紧凑式换热结构，其特征在于，所述冷端热沉和所述热端热沉在四个角处错开，所述热液体进口集管与所述热液体出口集管分别位于第一对角线的两个角上，所述冷液体进口集管和所述冷液体出口集管分别位于第二对角线的两个角上。
5.根据权利要求1所述的紧凑式换热结构，其特征在于，所述冷端热沉和所述热端热沉的内部设置有若干用于分流液体的勒条，相邻所述勒条之间构成分流槽。
6.根据权利要求5所述的紧凑式换热结构，其特征在于，所述勒条的同侧端点的连线与所述冷端热沉/所述热端热沉的边构成渐缩型汇聚通道，液体流入口/流出口位于所述渐缩型汇聚通道的宽端。
7.根据权利要求1所述的紧凑式换热结构，其特征在于，还包括一对用于将所述冷端热沉和所述热端热沉固定的夹板，所述夹板通过螺栓结构或扣接结构锁定。
8.根据权利要求1-7任一所述的紧凑式换热结构，其特征在于，所述热液体进口集管与所述冷液体出口集管设置在同侧；所述热液体出口集管与所述冷液体进口集管设置在同侧，使热液体的流向和冷液体的流向相反。
9.一种热伏发电装置，其特征在于，包括权利要求1-8任一所述的紧凑式换热结构，以及设置在所述冷端热沉和所述热端热沉之间的热电模块，所述热电模块根据所述冷端热沉以及所述热端热沉的温度差进行发电。
10.根据权利要求9所述的热伏发电装置，其特征在于，所述热电模块的上下两侧涂有导热硅脂。


	说 明 书


一种紧凑式换热结构及热伏发电装置
技术领域
本实用新型涉及热伏发电技术领域，尤其涉及一种紧凑式换热结构及热伏发电装置。
背景技术
地球地热能的贮量巨大，为煤炭资源的1.7亿倍，电厂锅炉、汽车尾气等高温热源中的废热直接排入大气，造成能量的浪费。通过热伏发电可对上述热能进行开发与回收。热伏发电的基本原理是塞贝克效应，即两种不同电导体或半导体的温度差可引起两种物质间的电压差。对于特定冷热源与热电材料，温度差主要决定于换热方式与结构。
现有的用于热伏发电的换热器结构松散，且不便集成，发电功率低，不适合大规模发电。
因此，现有技术还有待于改进和发展。
实用新型内容
鉴于上述现有技术的不足，本实用新型的目的在于提供一种紧凑式换热结构及热伏发电装置，旨在解决现有的用于热伏发电的换热器结构不方便集成无法适应大规模发电需求的问题。
本实用新型的技术方案如下：
一种紧凑式换热结构，包括若干交替设置的冷端热沉和热端热沉、热液体进口集管、热液体出口集管、冷液体进口集管和冷液体出口集管；
所述热端热沉并联在所述热液体进口集管与所述热液体出口集管之间，所述冷端热沉并联在所述冷液体进口集管和所述冷液体出口集管之间。
所述的紧凑式换热结构，其中，所述热液体进口集管与所述热液体出口集管分别设置有若干第一环形通槽，所述第一环形通槽与所述热端热沉连通；
所述冷液体进口集管和所述冷液体出口集管分别设置有若干第二环形通槽，所述第二环形通槽与所述冷端热沉连通。
所述的紧凑式换热结构，其中，所述第一环形通槽和/或所述第二环形通槽的圆心角为180°。
所述的紧凑式换热结构，其中，所述冷端热沉和所述热端热沉在四个角处错开，所述热液体进口集管与所述热液体出口集管分别位于第一对角线的两个角上，所述冷液体进口集管和所述冷液体出口集管分别位于第二对角线的两个角上。
所述的紧凑式换热结构，其中，所述冷端热沉和所述热端热沉的内部设置有若干用于分流液体的勒条，相邻所述勒条之间构成分流槽。
所述的紧凑式换热结构，其中，所述勒条的同侧端点的连线与所述冷端热沉/所述热端热沉的边构成渐缩型汇聚通道，液体流入口/流出口位于所述渐缩型汇聚通道的宽端。
所述的紧凑式换热结构，其中，还包括一对用于将所述冷端热沉和所述热端热沉固定的夹板，所述夹板通过螺栓结构或扣接结构锁定。
所述的紧凑式换热结构，其中，所述热液体进口集管与所述冷液体出口集管设置在同侧；所述热液体出口集管与所述冷液体进口集管设置在同侧，使热液体的流向和冷液体的流向相反。
一种热伏发电装置，包括如上所述的紧凑式换热结构，以及设置在所述冷端热沉和所述热端热沉之间的热电模块，所述热电模块根据所述冷端热沉以及所述热端热沉的温度差进行发电。
所述的热伏发电装置，其中，所述热电模块的上下两侧涂有导热硅脂。
有益效果：本实用新型提供了一种如上所述的紧凑式换热结构，通过将冷端热沉和热端热沉分别并联在冷液体集管之间和热液体集管之间，不仅解决了换热单元的集成问题，而且可以通过增减冷端热沉和热端热沉的数量来调整换热量，进而调整额定发电功率；该换热结构能够轻易实现多个热沉互联，形成更大功率的热伏发电系统。
附图说明
图1为本实用新型的一种紧凑式换热结构的较佳实施例图。
图2为本实用新型的一种液体集管与热沉并联的较佳实施例的结构图。
图3为环形通槽的结构示意图。
图4为热沉内部的结构及分流原理图。
具体实施方式
本实用新型提供了一种紧凑式换热结构及热伏发电装置，为使本实用新型的目的、技术方案及效果更加清楚、明确，以下对本实用新型进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。
需要说明的是，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量，术语“上”、“下”等方位词也仅是以附图为参考，方便描述。
本实用新型提供了一种紧凑式换热结构的较佳实施例，如图1所示，包括若干交替设置的冷端热沉1和热端热沉2、热液体进口集管3、热液体出口集管4、冷液体进口集管5和冷液体出口集管6；所述热端热沉2并联在所述热液体进口集管3与所述热液体出口集管4之间，所述冷端热沉1并联在所述冷液体进口集管5和所述冷液体出口集管6之间。本实用新型通过将冷端热沉和热端热沉分别并联在冷液体集管之间和热液体集管之间，不仅解决了换热单元的集成问题，而且可以通过增减冷端热沉和热端热沉的数量来调整换热量，进而调整额定发电功率；该换热结构能够轻易实现多个热沉互联，形成更大功率的热伏发电系统。
本实用新型提供了一种液体集管与热沉并联的较佳实施例，如图2和图3所示，所述热液体进口集管3与所述热液体出口集管4分别设置有若干第一环形通槽34，所述第一环形通槽34与所述热端热沉2连通；所述冷液体进口集管5和所述冷液体出口集管6分别设置有若干第二环形通槽，所述第二环形通槽与所述冷端热沉连通，具体结构及连接方式均可参照图3。本并联方案不需要借助额外的零部件，结构简单紧凑。优选的，所述第一环形通槽和/或所述第二环形通槽的圆心角为180°，即在液体集管的外壁沿圆周开半圆的环形槽，可以通过调整环形通槽的开口大小以及旋转开口位置，来调节热沉内部的流量分配过程，有助于实现热沉内部均匀的流量分配，以提高热沉整体换热的均匀性。
并联时，可以将所述冷端热沉1和所述热端热沉2在四个角处错开，如图1所示，所述热液体进口集管3与所述热液体出口集管4分别位于第一对角线的两个角上，所述冷液体进口集管5和所述冷液体出口集管6分别位于第二对角线的两个角上。通过将冷、热端热沉换热工质进出口位置相互错开，便于布置，形成紧凑式的板式换热结构。
进一步地，还可以在所述冷端热沉和所述热端热沉的内部设置勒条L，如图4所示，相邻所述勒条L之间构成分流槽，能够对液体进行分流。优选的，所述勒条L的同侧端点的连线与所述冷端热沉/所述热端热沉的边构成渐缩型汇聚通道，即图中的三角形分流结构，液体流入口/流出口位于所述渐缩型汇聚通道的宽端。本并联结构，由于水流自圆柱管道进入换热通道要经过90度转弯，尤其进入渐缩型汇聚通道的窄端，会由于滞止作用造成压力升高，因此采用断面越来越小的设计，可使各换热通道分配相近的流量，从而提高换热均匀性。
进一步优选的，所述热液体进口集管3与所述冷液体出口集管6设置在同侧；所述热液体出口集管4与所述冷液体进口集管5设置在同侧，使热液体的流向和冷液体的流向相反。冷、热端热沉的反向布置，使得热端热沉的进口管、热端热沉的出口管能与冷端热沉错开，冷端热沉的进口管、冷端热沉的出口管能与热端热沉错开，避免漏热造成能量损失。冷、热端热沉内部的流向相反，确保冷、热端热沉之间逆流式换热，换热效率高且换热均匀。
本实用新型还可以在紧凑式换热结构的上下表面分别设置一块夹板，通过螺栓结构或扣接结构将整体结构进行锁定。
本实用新型还提供了一种热伏发电装置，包括如上所述的紧凑式换热结构，以及设置在所述冷端热沉和所述热端热沉之间的热电模块（附图中未画出），所述热电模块根据所述冷端热沉以及所述热端热沉的温度差进行发电，具体的，可以在热端热沉以及冷端热沉之间设置热电材料，通过热电材料获得电流。优选的，所述热电模块的上下两侧涂有导热硅脂，防止空气间隙以减小热沉与热电模块之间的接触热阻。本实用新型的热伏发电装置具有液体阻力小、内部流量分配和换热均匀的特点，可以最大限度提升热电转换效率。
更为具体的热伏发电装置的实施例如下：
热端热沉整体为长1350mm、高600mm、厚35mm的平行四边形壳体，壁厚10mm。渐缩型汇聚通道（入流通道与出流通道）呈直角三角形，其直角边分别为250mm和600mm。勒条L将热沉内部分隔为8列长1100mm、宽75mm的平行分流槽。连接孔直径50mm。冷端热沉与热端热沉的结构尺寸均一致。
热液体进口集管3、热液体出口集管4、冷液体进口集管5和冷液体出口集管6尺寸相同，内径40mm、外径50mm、长800m。热液体进口集管3和冷液体进口集管5的下部封口，热液体出口集管4和冷液体出口集管6的上部封口。距封口10mm、90mm、170mm、250mm四个位置分别开有高15mm，角度180°的环形通槽。
每层热电转换层具有5×9个热电模块，每块热电模块的尺寸为100mm×100mm×5mm，电路串联连接。紧固夹板尺寸为1000mm×800mm×20mm，两侧分别开有6个直径20mm的孔，采用紧固螺栓（长800mm）固定。
综上所述，本实用新型提供了一种紧凑式换热结构及热伏发电装置，本实用新型通过将冷端热沉和热端热沉分别并联在冷液体集管之间和热液体集管之间，不仅解决了换热单元的集成问题，而且可以通过增减冷端热沉和热端热沉的数量来调整换热量，进而调整额定发电功率；该换热结构能够轻易实现多个热沉互联，形成更大功率的热伏发电系统。本实用新型还进一步对换热单元的具体结构进行了改进，通过在4根液体集管上开设环形通槽实现直接与热沉并联，不需要额外的连接件，结构简单紧凑，使冷热端工质能够充分接触换热。基于上述紧凑式换热结构，本实用新型还提供了相应的热伏发电装置，本装置具有液体阻力小、内部流量分配和换热均匀的特点，可以最大限度提升热电转换效率，并能根据需要来调整换热量，进而调整额定发电功率。
应当理解的是，本实用新型的应用不限于上述的举例，对本领域普通技术人员来说，可以根据上述说明加以改进或变换，所有这些改进和变换都应属于本实用新型所附权利要求的保护范围。
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