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	（54）实用新型名称
     月基极端环境的热量储存系统
	


	（57）摘要
     本实用新型提供了一种月基极端环境的热量储存系统，热量储存系统设于月球的恒温层处，恒温层的温度保持恒定，恒温层距离月球的月表至少1米，该热量储存系统包括隔热层、储热层和切换组件，太阳光照射在隔热层上，隔热层覆盖储热层，隔热层的导热系数小于储热层的导热系数，隔热层开设有通道，储热层通过通道与外界连通，以接收太阳光的热量，切换组件设于通道，并用于切换储热层是否与外界进行热量交换。通过上述设置，隔热层将储热层的热量与外界隔绝，减少热量逸散，切换组件控制储热层吸收/发散热量，有利于热量储存系统进行逆向于较大温差的热交换，便于在月球的极端环境中进行人类活动，有利于人类进行深空探测。
	



	权 利 要 求 书


1.一种月基极端环境的热量储存系统，其特征在于，所述热量储存系统设于月球的恒温层处，所述恒温层的温度保持恒定，所述恒温层距离所述月球的月表至少1米，所述热量储存系统包括隔热层、储热层和切换组件，太阳光照射在所述隔热层上，所述隔热层覆盖所述储热层，所述隔热层的导热系数小于所述储热层的导热系数，所述隔热层开设有通道，所述储热层通过所述通道与外界连通，以接收太阳光的热量，所述切换组件设于所述通道，并用于切换所述储热层是否与外界进行热量交换。
2.如权利要求1所述的热量储存系统，其特征在于，所述切换组件包括驱动件、隔热板和导热板，所述驱动件与所述隔热板及所述导热板连接，所述驱动件驱动所述隔热板封闭所述通道时，所述储热层与外界无热量交换，所述驱动件驱动所述导热板封闭所述通道时，所述储热层与外界有热量交换，以用于接收太阳光的热量。
3.如权利要求2所述的热量储存系统，其特征在于，所述驱动件包括推拉机构，在第一方向上，所述推拉机构、所述导热板和所述隔热板依次连接，所述推拉机构推动所述导热板和所述隔热板在所述第一方向上来回往复运动。
4.如权利要求3所述的热量储存系统，其特征在于，所述通道自所述储热层向外界沿第二方向延伸，所述驱动件设于所述隔热层，且所述第二方向与所述第一方向相交。
5.如权利要求1所述的热量储存系统，其特征在于，所述切换组件的数量不少于两个，所述通道的数量与所述切换组件的数量相同，且不少于两个所述通道设于不同的位置。
6.如权利要求1所述的热量储存系统，其特征在于，所述通道填充有导热件，所述导热件的一端与所述储热层连接，所述导热件相对的另一端与外界连通。
7.如权利要求6所述的热量储存系统，其特征在于，所述导热件包括填充部和延伸部，所述填充部填充所述通道而与所述储热层连接，所述延伸部与所述填充部连接，并突出于所述隔热层背向所述储热层的表面，所述延伸部覆盖至少部分所述隔热层的表面。
8.如权利要求6所述的热量储存系统，其特征在于，所述导热件的导热系数大于所述隔热层。
9.如权利要求1至8任一项所述的热量储存系统，其特征在于，所述隔热层为月壤，所述储热层为月岩。
10.如权利要求9所述的热量储存系统，其特征在于，当月球处于月昼时，所述切换组件切换所述储热层与外界进行热量交换，以接收太阳光的热量，当月球从月昼变化到月夜时，所述切换组件切换所述储热层从与外界进行热量交换到与外界无热量交换，以储存热量；当月球处于月夜时，所述切换组件还用于切换所述储热层释放热量。


	说 明 书


月基极端环境的热量储存系统
技术领域
本实用新型属于月基极端环境的人类活动领域，尤其涉及一种月基极端环境的热量储存系统。
背景技术
月球作为地球的唯一卫星，是人类进行深空探测的前哨，开展月球地下空间智能利用是建立月球基地、将月球纳入人类活动范围的重要举措。月壤由于其较低的导热系数，使得月表1米深度以下存在一个恒温层，温度保持在250K(-20℃)左右。月球自转周期与其公转周期相同，为29.5个地球日。月昼月面温度可达127℃，时间为14.74个地球日，月夜也为14.75个地球日，长时间的黑夜为人类基地的能源供应带来了问题。由于月球表面的热量主要来源于太阳辐照，在夜晚月球表面温度降到-183℃左右。在此低温下，月球表面的能量获取来源将极度受限。
如何在月球上建设热量储存系统成为了人类进行深空探测的关键。
实用新型内容
本实用新型的目的是提供一种月基极端环境的热量储存系统，能够在月球的极端环境下储存热量。
为实现本实用新型的目的，本实用新型提供了如下的技术方案：
本实用新型提供了一种月基极端环境的热量储存系统，所述热量储存系统设于月球的恒温层处，所述恒温层的温度保持恒定，所述恒温层距离所述月球的月表至少1米，所述热量储存系统包括隔热层、储热层和切换组件，太阳光照射在所述隔热层上，所述隔热层覆盖所述储热层，所述隔热层的导热系数小于所述储热层的导热系数，所述隔热层开设有通道，所述储热层通过所述通道与外界连通，以接收太阳光的热量，所述切换组件设于所述通道，并用于切换所述储热层是否与外界进行热量交换。
一种实施方式中，所述切换组件包括驱动件、隔热板和导热板，所述驱动件与所述隔热板及所述导热板连接，所述驱动件驱动所述隔热板封闭所述通道时，所述储热层与外界无热量交换，所述驱动件驱动所述导热板封闭所述通道时，所述储热层与外界有热量交换，以用于接收太阳光的热量。
一种实施方式中，所述驱动件包括推拉机构，在第一方向上，所述推拉机构、所述导热板和所述隔热板依次连接，所述推拉机构推动所述导热板和所述隔热板在所述第一方向上来回往复运动。
一种实施方式中，所述通道自所述储热层向外界沿第二方向延伸，所述驱动组件设于所述隔热层，且所述第二方向与所述第一方向相交。
一种实施方式中，所述切换组件的数量不少于两个，所述通道的数量与所述切换组件的数量相同，且不少于两个所述通道设于不同的位置。
一种实施方式中，所述通道填充有导热件，所述导热件的一端与所述储热层连接，所述导热件相对的另一端与外界连通。
一种实施方式中，所述导热件包括填充部和延伸部，所述填充部填充所述通道而与所述储热层连接，所述延伸部与所述填充部连接，并突出于所述隔热层背向所述储热层的表面，所述延伸部覆盖至少部分所述隔热层的表面。
一种实施方式中，所述导热件的导热系数大于所述隔热层。
一种实施方式中，所述隔热层为月壤，所述储热层为月岩。
一种实施方式中，当月球处于月昼时，所述切换组件切换所述储热层与外界进行热量交换，以接收太阳光的热量，当月球从月昼变化到月夜时，所述切换组件切换所述储热层从与外界进行热量交换到与外界无热量交换，以储存热量；当月球处于月夜时，所述切换组件还用于切换所述储热层释放热量。
通过上述设置，隔热层将储热层的热量与外界隔绝，减少热量逸散，切换组件控制储热层吸收/发散热量，有利于热量储存系统进行逆向于月球的较大温差的热交换，便于在月球的极端环境中进行人类活动，有利于人类进行深空探测。
附图说明
为了更清楚地说明本实用新型实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施方式，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本申请提供的热量储存系统的结构示意图；
图2为图1的热量储存系统的局部结构示意图。
具体实施方式
下面将结合本实用新型实施方式中的附图，对本实用新型实施方式中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施方式仅仅是本实用新型一部分实施方式，而不是全部的实施方式。基于本实用新型中的实施方式，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施方式，都属于本实用新型保护的范围。
月壤由于其较低的导热系数，使得月表1米深度以下存在一个恒温层50，温度保持在250K(-20℃)左右，可以为热量储存提供良好的温度环境。
请参阅图1，基于对于恒温层50的研究，本实用新型实施例提供了一种月基极端环境的热量储存系统，热量储存系统设于温度保持恒定的恒温层50处。该热量储存系统可以在月球建设，也可以在其他外星球建设，能够提供一个适宜人类活动的环境。特别是随着我国探月工程的实施，短期内可实现在月球的建设。火星的探测也有实质性进展，可以预见，不远的未来，也可以实现在火星的建设。
该热量储存系统包括隔热层10、储热层20和切换组件30，太阳光照射在隔热层10上，隔热层10覆盖储热层20，隔热层10的导热系数小于储热层20的导热系数，隔热层10开设有通道101，储热层20通过通道101与外界连通，以接收太阳光的热量，切换组件30设于通道101，并用于切换储热层20是否与外界进行热量交换。具体的，恒温层50距离月表11的距离H至少为1米，而储热层20距离月表11的距离D大于等于H，保证储热层20完全位于恒温层50中。
通过上述设置，隔热层10将储热层20的热量与外界隔绝，减少热量逸散，切换组件30控制储热层20吸收/发散热量，有利于热量储存系统进行逆向于极端环境的热交换，便于在月球的极端环境中进行人类活动，有利于人类进行太空探索。
一种实施方式中，请参阅图2，切换组件30包括驱动件31、隔热板32和导热板33，驱动件31与隔热板32及导热板33连接，驱动件31驱动隔热板32封闭通道101时，储热层20与外界无热量交换，驱动件31驱动导热板33封闭通道101时，储热层20与外界有热量交换，以用于接收太阳光的热量。
具体的，隔热板32的材料可采用热膨胀系数较低、导热能力较弱的合金等，导热板33采用热膨胀系数较低、导热能力较强的合金或者塑料等。隔热板32的数量可以为多个，以提高隔开热量的效果。可以理解的是，热膨胀系数越低，导热板33以及隔热板32在月球的巨大温差下体积膨胀收缩的幅度越小，将储热层20与外界隔绝的效果越好。
可以理解的是，当位于月昼时，月表的温度高于储热层20的温度，切换组件30通过导热板33封闭通道101，使得储热层20能够吸收太阳光的热量，将热量储存；当位于月夜时，月表温度低于储热层20的温度，切换组件30通过隔热板32封闭通道101，减少储热层20的热量流失。
通过上述设置，切换组件30的结构简单，使得储热层20与外界进行热交换时，热交换效率较高；使得储热层20与外界停止热交换后，储热层20的热量流失较少，有利于热量储存系统在月球的极端环境中应用。
一种实施方式中，请参阅图2，驱动件31包括推拉机构311，在第一方向91上，推拉机构311、导热板33和隔热板32依次连接，推拉机构311推动导热板33和隔热板32在第一方向91上来回往复运动。具体的，第一方向91上，推拉机构311、隔热板32和导热板33依次连接也可行。推拉机构311可采用液压、气压、机械或电磁等方式完成推拉的动作。通过上述设置，使得切换组件30的切换速度较快，有利于提高热量储存系统的工作效率。
一种实施方式中，请参阅图1，通道101自储热层20向外界沿第二方向92延伸，驱动组件设于隔热层10，且第二方向92与第一方向91相交。具体的，第二方向92优选为重力方向，第二方向92垂直于隔热层10的表面11，太阳光能够直射通道101。第二方向92优选与第一方向91垂直。通过上述设置，有利于储热层20单位时间内吸收/发散更多的热量，提高储热层20的热交换效率。
一种实施方式中，请参阅图1，切换组件30的数量不少于两个，通道101的数量与切换组件30的数量相同，且不少于两个通道101设于不同的位置。具体的，切换组件30之间具有间隔距离，多个切换组件30在隔热层10中分散设置，便于储热层20的各部分同时与外界进行热交换。通过上述设置，有利于提高热量储存系统的工作效率。
一种实施方式中，请参阅图1和图2，通道101填充有导热件40，导热件40的一端与储热层20连接，导热件40相对的另一端与外界连通。具体的，导热件40的材料可采用金刚石等导热性能较好且热膨胀系数较低的材料。
可以理解的是，位于切换组件30靠近隔热层10的表面11一侧的导热件40吸收太阳光中的热量，并将其储存起来，当热量储存系统需要吸收热量时，能够较快地吸收导热件40中的热量，使得储热层20较快地升温。
通过设置导热件40对热量进行预处理，便于储热层20能够更快地吸收/散发外界热量，有利于提高热量储存系统的热交换效率。
一种实施方式中，请参阅图1和图2，导热件40包括填充部41和延伸部42，填充部41填充通道101而与储热层20连接，延伸部42与填充部41连接，并突出于隔热层10背向储热层20的表面，延伸部42覆盖至少部分隔热层10的表面11。通过上述设置，延伸部42伸出隔热层10的表面11，增大了导热件40与太阳光的接触面积，进一步提高了热量储存系统的热交换效率。
一种实施方式中，请参阅图1和图2，导热件40的导热系数大于隔热层10。具体的，导热件40的导热系数可以与储热层20相同，导热件40的材料可以与储热层20的材料相同。通过上述设置，保证了导热件40将太阳光的热量传递至储热层20的效率。
一种实施方式中，请参阅图1，隔热层10为月壤，储热层20为月岩。具体的，月球的恒温层50可以为月壤，也可以为月壤与月岩的混合体，隔热层10可以为恒温层50的一部分。隔热板32可以为月壤，导热件40和导热板33可以为月岩，月岩和月壤具有不同的导热系数，月壤的导热系数为0.001W/mK左右，而月岩的导热系数在0.922W/mK左右。其约为月岩的1000倍。月壤较低的导热系数为热量的保存提供了良好的隔离材料，为此通过将月岩充分埋入月壤中或者用足够的月壤充分包裹月岩，使得月壤的厚度A至少为1米，使得月岩的热量能够通过月壤与外界隔离，从而在月球建设热量储存系统。另外，月球上也有天然的月壤充分包裹月岩的地质，可直接利用该地质构建热量存储系统。通过上述设置，使得热量储存系统能够克服月球的极端环境，在月球上进行热量储存，有利于人类在月球上发展文明。
一种实施方式中，请参阅图1和图2，当月球处于月昼时，切换组件30切换储热层20与外界进行热量交换，以接收太阳光的热量，当月球从月昼变化到月夜时，切换组件30切换储热层20从与外界进行热量交换到与外界无热量交换，以储存热量。具体的，月昼时，月球的温度高达127℃，外界的热量充足，通过切换组件30用导热板33封闭热量储存系统的通道101，使得热量储存系统能够吸收并储存太阳光的热量。月球从月昼变化到月夜时，温度剧烈下降，切换组件30切换储热层20从与外界进行热量交换到与外界无热量交换，避免热量储存系统发生热量流失。通过上述设置，有利于热量储存系统在月球上充分储存热量，便于人类进行夜间活动。
一种实施方式中，请参阅图1和图2，当月球处于月夜时，切换组件30还用于切换储热层20释放热量。具体的，导热板33的材料可以为月岩，隔热板32的材料可以为月壤。月夜时，月球的温度低达-183℃，外界的热量不足，人类难以活动，通过切换组件30用导热板33封闭热量储存系统的通道101，使得热量储存系统能够释放热量。通过上述设置，使得人类能够在较低温度的月夜下能够进行各种活动，加快人类在月球的文明发展。
一种实施例中，该热量储存系统可建设在地球的月球模拟环境中，将热量储存系统作为模拟实验系统，用于进行热量储存系统的测试，进一步提高热量的利用率，为月球上的热量储存系统建设做准备。
以上所揭露的仅为本实用新型一种较佳实施例而已，当然不能以此来限定本实用新型之权利范围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本实用新型权利要求所作的等同变化，仍属于实用新型所涵盖的范围。
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