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（73）专利权人 [深圳大学]

地址 广东省深圳市南山区南海大道3688号

（72）发明人 [谢和平, 高明忠, 陈领, 李存宝, 朱建波, 郭峻, 廖志毅, 李聪, 何志强]

（74）专利代理机构 成都高远知识产权代理事务所（普通合伙）

      代理人 [李安霞, 曾克]
	

	（54）实用新型名称
     岩样保真取芯系统
	


	（57）摘要
     本实用新型公开一种岩样保真取芯系统，包括依次连接的驱动模块、保真模块和取芯模块，取芯模块岩芯钻取工具、岩芯样品存储筒，保真模块包括岩芯样品保真舱，驱动模块包括取芯钻机，取芯钻机包括液道；岩芯钻取工具包括取芯钻具、捕芯器和内芯管，取芯钻具包括外芯管和空心的钻头，钻头与外芯管的下端连接；内芯管下端伸向外芯管底部，内芯管与外芯管间隙配合；岩芯样品保真舱包括内取芯筒、外取芯筒和蓄能器，外取芯筒套在内取芯筒上，内取芯筒上端连通液氮存储罐，液氮存储罐位于外取芯筒内，蓄能器连通外取芯筒，外取芯筒设有翻板阀。本实用新型有利于岩芯保持其在原位环境下的状态，提高钻进速度，提高取芯效率。
	



	权 利 要 求 书


1.岩样保真取芯系统，其特征在于：包括依次连接的驱动模块、保真模块和取芯模块，所述取芯模块包括岩芯钻取工具、岩芯样品存储筒，所述保真模块包括岩芯样品保真舱，所述驱动模块包括取芯钻机，所述取芯钻机包括液道；
所述岩芯钻取工具包括取芯钻具、捕芯器和内芯管，取芯钻具包括外芯管和空心的钻头，钻头与外芯管的下端连接；所述捕芯器包括环形基体和多个卡爪，环形基体同轴安装在内芯管下端的内壁上，卡爪均匀设置在环形基体上，卡爪下端与环形基体连接，卡爪上端向内收拢；所述内芯管下端伸向外芯管底部，内芯管与外芯管间隙配合；
所述岩芯样品存储筒包括岩芯筒、钻机外筒、翻板阀和触发机构，翻板阀包括阀座和密封阀瓣，阀座同轴安装在钻机外筒内壁上，密封阀瓣一端与阀座上端外侧壁活动连接，阀座顶部有与密封阀瓣匹配的阀口密封面；所述岩芯样品保真舱包括内取芯筒、外取芯筒和蓄能器，所述外取芯筒套在内取芯筒上，所述内取芯筒上端连通液氮存储罐，所述液氮存储罐位于外取芯筒内，所述蓄能器连通外取芯筒，所述外取芯筒设有翻板阀；
所述液道包括液道启动机构，所述液道启动机构包括锁体、锁定杆、剪销、中心杆，所述锁体前后贯通，锁体从后至前依次为锁定段、密封段和液道段，锁定段侧壁有剪销孔，剪销孔为通孔，所述锁定杆前后贯通，锁定杆在锁体内，锁定杆从后至前依次为连接段、流出段、封闭段和流入段，连接段外壁有凹槽，所述剪销长度大于锁体侧壁上的剪销孔深度，所述剪销在剪销孔和凹槽内，流出段侧壁开有流出孔，流入段侧壁开有流入孔，所述中心杆在锁定杆内，所述密封段内径等于封闭段外径，所述液道段内径大于锁定杆外径，所述连接段、流出段和流入段的内径大于中心杆外径，所述封闭段内径等于中心杆外径，所述密封段前端到锁体后端的轴向距离小于封闭段前端到锁体后端的轴向距离，液道段内腔与流入段内腔通过流入孔连通，剪销穿过剪销孔嵌入凹槽，流出孔外壁开口到锁体后端的轴向距离小于液道段后端到锁体后端的轴向距离。
2.根据权利要求1所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：所述岩芯样品保真舱还包括电加热器、温度传感器、设于内取芯筒与液氮存储罐之间的电控阀、压力传感器、设于蓄能器与外取芯筒之间的三通截止阀A，所述三通截止阀A的两个端口分别连接蓄能器和外取芯筒，三通截止阀A的第三端口连接泄压阀，三通截止阀A为电控阀,所述温度传感器、压力传感器连接处理单元，所述电加热器、电控阀、三通截止阀A均受控于处理单元，所述电加热器用于对外取芯筒内部加热，所述温度传感器用于检测保真舱内的温度，所述压力传感器用于检测保真舱内的压力。
3.根据权利要求1所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：所述钻头包括用于钻孔的第一级刀片和用于扩孔的第二级刀片,钻头包括内钻头和外钻头，所述内钻头安装在外钻头内，第一级刀片位于内钻头下端，第二级刀片位于外钻头外侧壁上,所述第一级刀片在圆周方向等间隔设有三个，第二级刀片在圆周方向等间隔设有三个,钻头上第一级刀片和第二级刀片处均设有冷却液回路孔。
4.根据权利要求1所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：所述外芯管和钻头外壁均设有螺旋槽，钻头上的螺旋槽与外芯管上的螺旋槽连续。
5.根据权利要求1所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：所述卡爪包括一体制造的竖直臂和倾斜臂，所述竖直臂下端与环形基体连接，竖直臂上端与倾斜臂的下端连接，倾斜臂的上端为自由端，倾斜臂从下往上向内倾斜，倾斜臂的倾斜角为60°。
6.根据权利要求1所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：所述密封阀瓣包括弹性密封圈、弹性连接条、密封件和多个依次平行排列的锁条，弹性连接条将所有锁条串连并由弹性密封圈将所有锁条箍在一起形成整体结构，锁条上有与弹性密封圈适配的卡槽，弹性密封圈装在卡槽中，相邻两个锁条间设有密封件，阀瓣一端通过限位铰链活动连接在阀座上端；所述阀瓣在未翻下时为弧形，阀瓣与内取芯筒的外壁贴合；阀瓣在翻下时为平面并盖住阀座上端。
7.根据权利要求1所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：所述外取芯筒内壁设有密封腔，所述翻板位于密封腔，所述密封腔与内取芯筒连通；所述外取芯筒内壁设有密封圈，所述密封圈位于翻板阀的下方。
8.根据权利要求2所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：所述电加热器为电阻丝，所述电阻丝嵌装在外取芯筒的内壁，电阻丝涂覆绝缘层；所述内取芯筒的内壁附着石墨烯层；所述内取芯筒上部填充滴水成膜剂。
9.根据权利要求1所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：所述锁定段内径大于密封段内径，所述连接段外壁有凸起部，凸起部外径大于密封段内径，连接段凸起部前方外径等于密封段内径，所述凹槽在凸起部；所述流出孔由内向外向前倾斜；所述连接段与流出段螺纹连接，所述封闭段和流入段焊接；启动后，锁定杆前移，剪销剪断，剪销头在剪销孔内，剪销尾在凹槽内，所述剪销头包括大头和小头，大头朝外，大头外径大于小头外径，所述剪销孔包括外段和内段，外段孔径不小于剪销头大头外径，内段孔径不小于剪销头小头外径，内段孔径小于大头外径，外段深度不小于大头长度，小头与剪销尾长度的和大于内段深度。
10.根据权利要求9所述的岩样保真取芯系统，其特征在于：还包括锁紧螺母，锁紧螺母在锁体后方，锁紧螺母前后贯通，中心杆穿过锁紧螺母内腔，锁紧螺母前端与锁体后端螺纹连接，剪销孔开在锁体后端螺纹处，锁紧螺母内壁到凹槽底的径向距离不小于剪销长度；所述锁紧螺母包括固定段和螺纹段，连接段凸起部后方外径小于固定段内径小于凸起部外径，螺纹段内径等于锁定段外径；所述锁紧螺母轴向开有锁紧孔A，所述锁紧孔A为剪销孔，锁体后端面有锁紧孔B，锁紧孔B为盲孔，锁紧孔A和锁紧孔B配对，还包括固定螺钉，固定螺钉长度大于锁紧孔A深度，固定螺钉在锁紧孔A内，固定螺钉前端穿过锁紧孔A嵌入锁紧孔B内；所述流出孔有多个，多个流出孔沿径向圆周均匀分布；所述流入孔有多个，流入孔在不同侧面前后分布。


	说 明 书


岩样保真取芯系统
技术领域
本实用新型涉及油气田勘探领域，尤其涉及岩样保真取芯系统。
背景技术
在油田勘探过程中，岩芯是发现油气层和研究地层、生油层、储油层、盖层、构造等的重要资料，通过对岩芯的观察研究，可以直接地了解地下岩层的岩性、物性和含油、气、水产状特征。油田投入开发后，要通过岩芯进一步研究和认识油层沉积特征，储层的物性、孔隙结构、润湿性、相对渗透率、岩相特征，油层物理模拟和油层水淹规律；认识和掌握不同开发阶段、不同含水阶段油层水淹特征，搞清剩余油分布，为油田开发方案设计，层系、井网调整和加密井提供科学依据。
取岩芯是在钻井过程中使用特殊的取芯工具把地下岩石成块地取到地面上来，这种成块的岩石叫做岩芯，通过它可以测定岩石的各种性质，直观地研究地下构造和岩石沉积环境，了解其中的流体性质等。在矿产勘探和开发过程中，需要按地质设计的地层层位和深度，开展钻进工作，向井内下入取芯工具，钻取出的岩芯样品，并存储在岩芯存储舱中，在设备上升过程中，岩芯存储舱的温度、压力等环境参数会降低，使得岩芯不能保持其在原位环境下的状态。
取芯工具包括取芯钻具和捕芯器，取芯钻具切割进入地层后，用捕芯器将岩芯保持在内筒中，现有的捕芯器只能取软岩，难以取硬岩。此外，现有的取芯钻具的刀片冷却速度慢，刀具的磨损快，刀片的使用寿命短。
井下温度高，电气设备无法使用，常使用液压设备，液压设备启动前，需阻断液体流道，启动后，应使液体流道畅通，向工作部件提供液压，驱动液压马达，冷去钻机钻头。
实用新型内容
本实用新型旨在提供一种岩样保真取芯系统,有利于岩芯保持其在原位环境下的状态，并且可以提高钻进速度，提高取芯效率，液道启动机构启动前，阻断液体流道，启动后，向工作部件提供液压。
为达到上述目的，本实用新型是采用以下技术方案实现的：
本实用新型公开的岩样保真取芯系统，包括依次连接的驱动模块、保真模块和取芯模块，所述取芯模块岩芯钻取工具、岩芯样品存储筒，所述保真模块包括岩芯样品保真舱，所述驱动模块包括取芯钻机，所述取芯钻机包括液道；
所述岩芯钻取工具包括取芯钻具、捕芯器和内芯管，取芯钻具包括外芯管和空心的钻头，钻头与外芯管的下端连接；所述捕芯器包括环形基体和多个卡爪，环形基体同轴安装在内芯管下端的内壁上，卡爪均匀设置在环形基体上，卡爪下端与环形基体连接，卡爪上端向内收拢；所述内芯管下端伸向外芯管底部，内芯管与外芯管间隙配合；
所述岩芯样品存储筒包括岩芯筒、钻机外筒、翻板阀和触发机构，翻板阀包括阀座和密封阀瓣，阀座同轴安装在钻机外筒内壁上，密封阀瓣一端与阀座上端外侧壁活动连接，阀座顶部有与密封阀瓣匹配的阀口密封面；所述岩芯样品保真舱包括内取芯筒、外取芯筒和蓄能器，所述外取芯筒套在内取芯筒上，所述内取芯筒上端连通液氮存储罐，所述液氮存储罐位于外取芯筒内，所述蓄能器连通外取芯筒，所述外取芯筒设有翻板阀；
所述液道包括液道启动机构，所述液道启动机构包括锁体、锁定杆、剪销、中心杆，所述锁体前后贯通，锁体从后至前依次为锁定段、密封段和液道段，锁定段侧壁有剪销孔，剪销孔为通孔，所述锁定杆前后贯通，锁定杆在锁体内，锁定杆从后至前依次为连接段、流出段、封闭段和流入段，连接段外壁有凹槽，所述剪销长度大于锁体侧壁上的剪销孔深度，所述剪销在剪销孔和凹槽内，流出段侧壁开有流出孔，流入段侧壁开有流入孔，所述中心杆在锁定杆内，所述密封段内径等于封闭段外径，所述液道段内径大于锁定杆外径，所述连接段、流出段和流入段的内径大于中心杆外径，所述封闭段内径等于中心杆外径，所述密封段前端到锁体后端的轴向距离小于封闭段前端到锁体后端的轴向距离，液道段内腔与流入段内腔通过流入孔连通，剪销穿过剪销孔嵌入凹槽，流出孔外壁开口到锁体后端的轴向距离小于液道段后端到锁体后端的轴向距离。
进一步的，所述岩芯样品保真舱还包括电加热器、温度传感器、设于内取芯筒与液氮存储罐之间的电控阀、压力传感器、设于蓄能器与外取芯筒之间的三通截止阀A，所述三通截止阀A的两个端口分别连接蓄能器和外取芯筒，三通截止阀A的第三端口连接泄压阀，三通截止阀A为电控阀,所述温度传感器、压力传感器连接处理单元，所述电加热器、电控阀、三通截止阀A均受控于处理单元，所述电加热器用于对外取芯筒内部加热，所述温度传感器用于检测保真舱内的温度，所述压力传感器用于检测保真舱内的压力。
优选的，所述钻头包括用于钻孔的第一级刀片和用于扩孔的第二级刀片,钻头包括内钻头和外钻头，所述内钻头安装在外钻头内，第一级刀片位于内钻头下端，第二级刀片位于外钻头外侧壁上,所述第一级刀片在圆周方向等间隔设有三个，第二级刀片在圆周方向等间隔设有三个,钻头上第一级刀片和第二级刀片处均设有冷却液回路孔。
优选的，所述外芯管和钻头外壁均设有螺旋槽，钻头上的螺旋槽与外芯管上的螺旋槽连续。
优选的，所述卡爪包括一体制造的竖直臂和倾斜臂，所述竖直臂下端与环形基体连接，竖直臂上端与倾斜臂的下端连接，倾斜臂的上端为自由端，倾斜臂从下往上向内倾斜，倾斜臂的倾斜角为60°。
优选的，所述密封阀瓣包括弹性密封圈、弹性连接条、密封件和多个依次平行排列的锁条，弹性连接条将所有锁条串连并由弹性密封圈将所有锁条箍在一起形成整体结构，锁条上有与弹性密封圈适配的卡槽，弹性密封圈装在卡槽中，相邻两个锁条间设有密封件，阀瓣一端通过限位铰链活动连接在阀座上端；所述阀瓣在未翻下时为弧形，阀瓣与内取芯筒的外壁贴合；阀瓣在翻下时为平面并盖住阀座上端。
进一步的，所述外取芯筒内壁设有密封腔，所述翻板位于密封腔，所述密封腔与内取芯筒连通；所述外取芯筒内壁设有密封圈，所述密封圈位于翻板阀的下方。
优选的，所述电加热器为电阻丝，所述电阻丝嵌装在外取芯筒的内壁，电阻丝涂覆绝缘层；所述内取芯筒的内壁附着石墨烯层；所述内取芯筒上部填充滴水成膜剂。
优选的，所述锁定段内径大于密封段内径，所述连接段外壁有凸起部，凸起部外径大于密封段内径，连接段凸起部前方外径等于密封段内径，所述凹槽在凸起部；所述流出孔由内向外向前倾斜；所述连接段与流出段螺纹连接，所述封闭段和流入段焊接；启动后，锁定杆前移，剪销剪断，剪销头在剪销孔内，剪销尾在凹槽内，所述剪销头包括大头和小头，大头朝外，大头外径大于小头外径，所述剪销孔包括外段和内段，外段孔径不小于剪销头大头外径，内段孔径不小于剪销头小头外径，内段孔径小于大头外径，外段深度不小于大头长度，小头与剪销尾长度的和大于内段深度。
进一步的，所述启动机构还包括锁紧螺母，锁紧螺母在锁体后方，锁紧螺母前后贯通，中心杆穿过锁紧螺母内腔，锁紧螺母前端与锁体后端螺纹连接，剪销孔开在锁体后端螺纹处，锁紧螺母内壁到凹槽底的径向距离不小于剪销长度；所述锁紧螺母包括固定段和螺纹段，连接段凸起部后方外径小于固定段内径小于凸起部外径，螺纹段内径等于锁定段外径；所述锁紧螺母轴向开有锁紧孔A，所述锁紧孔A为剪销孔，锁体后端面有锁紧孔B，锁紧孔B为盲孔，锁紧孔A和锁紧孔B配对，还包括固定螺钉，固定螺钉长度大于锁紧孔A深度，固定螺钉在锁紧孔A内，固定螺钉前端穿过锁紧孔A嵌入锁紧孔B内；所述流出孔有多个，多个流出孔沿径向圆周均匀分布；所述流入孔有多个，流入孔在不同侧面前后分布
本实用新型的有益效果如下：
1、本实用新型可自动加热和冷却保真舱，有利于岩芯保持其在原位环境下的状态。
2、本实用新型可自动增压保真舱，有利于岩芯保持其在原位环境下的状态。
3、本实用新型的翻板机构能够在取芯完成时自动封闭保真舱，结构简单，安全可靠。
4、本实用新型的石墨烯层能够降低岩芯在PVC管内侧的滑动阻力，同时提高内侧的强度和表面精度，增强热导系数等。
5、本实用新型的密封腔可以隔绝通过保真腔内的钻井液。
6、本实用新型设计朝上并向内收拢的机械卡爪，当卡爪下行时，卡爪易被岩芯撑开，从而使岩芯进入内芯筒内；当卡爪上行时，卡爪难以被岩芯撑开，由于岩芯不能抵抗较大的拉力以及卡爪的夹紧作用，岩芯在卡爪处被拉断，断裂的岩芯将随卡爪继续上行从而保持在内筒中；
7、本实用新型中钻头分为二级刀片，由最下端的刀片首先钻小孔，再由上方的刀片扩孔，可以提高钻进速度，提高取芯效率；
8、本实用新型在刀片部位均设置通孔作为冷却液回路孔，冷却液可以通过该通孔喷出来冷却刀片，加快刀片的冷却速度，减少刀具的磨损，延长刀片的寿命；
9、在外芯管的外壁设置有与钻头连续的螺旋槽，随着外芯管旋入岩层，外芯管给取芯工具创造一个密闭空间，可防止保真舱被污染；
10、启动前，剪销固定锁定杆，流出孔在密封段，流出孔外壁开口被封死，液体为无法流出，当后方泥浆泵提供的液压达到启动值，冲断剪销，锁定杆前移，液体流经中心杆外壁与连接段内壁、出液段内壁形成的液体流道通过流出孔进入液道段内壁与流入段外壁形成的液体流道，在经流入孔流进中心杆外壁与流入段内壁形成的液体流道与前方液压马达和钻机钻头连通，启动液压马达，冷却钻机钻头；
11、凸起部外径大于密封段内径，限定锁定杆向前移动的距离，使锁定杆到达工作位置后不再向前移动；
12、设置锁紧螺母，锁紧螺母与锁体螺纹连接，连接段与流出段螺纹连接，便于安装、更换剪销；
13、锁紧孔A、锁紧孔B和固定螺钉配合，限制周向转动；
14、剪销头包括大头和小头，剪销孔包括外段和内段，可限制剪销径向向内移动。
附图说明
图1是本实用新型结构示意图；
图2为岩芯样品保真舱的结构示意图；
图3是岩芯钻取工具的结构示意图；
图4是内芯管的结构示意图；
图5是图3中A处的放大图；
图6是捕芯器的三维立体图；
图7是捕芯器的截面图；
图8是取芯钻具的结构示意图；
图9是钻头的结构示意图；
图10是外钻刀体的结构示意图；
图11是内钻刀体的结构示意图；
图12为翻板阀未翻下时的结构示意图；
图13为翻板阀已翻下时的结构示意图；
图14为阀瓣的结构示意图；
图15为密封腔的结构示意图；
图16为内取芯筒的局部剖视图；
图17为本实用新型的电气原理图；
图18为液道启动前的示意图；
图19为液道启动后的示意图。
具体实施方式
为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图，对本实用新型进行进一步详细说明。
如图1所示，本实用新型公开的岩样保真取芯系统，包括依次连接的驱动模块300、保真模块200和取芯模块100，取芯模块岩芯钻取工具、岩芯样品存储筒，所述保真模块包括岩芯样品保真舱，所述驱动模块包括取芯钻机，所述取芯钻机包括液道；
如图2所示，岩芯保真舱包括机械部分和控制部分，机械部分包括内取芯筒28、外取芯筒26和蓄能器229，蓄能器229连通外取芯筒，内取芯筒28用于放置岩芯21，外取芯筒26套在内取芯筒26上，内取芯筒28上端连通液氮存储罐225，内取芯筒28与液氮存储罐225之间的连通管道上设有电控阀226，液氮存储罐225位于外取芯筒26内，外取芯筒26设有翻板阀23。
如图3、8所示，岩芯钻取工具包括取芯钻具、捕芯器11和内芯管12，取芯钻具包括外芯管13和空心的钻头14，钻头14与外芯管13的下端连接，捕芯器11设于内芯管12下端的内壁上，内芯管12下端伸向外芯管13底部并与外芯管13间隙配合。
如图6、7所示，捕芯器11包括环形基体111和多个卡爪112，卡爪112均匀设置在环形基体111上，卡爪112下端与环形基体111连接，卡爪112上端向内收拢。卡爪112有8-15个，优选地，卡爪112有12个。卡爪112的个数可根据需要设置，不限于上述个数。
卡爪112包括一体制造的竖直臂1121和倾斜臂1122，竖直臂1121下端与环形基体11连接，竖直臂1121上端与倾斜臂1122的下端连接，倾斜臂1122的上端为自由端，倾斜臂1122从下往上向内倾斜，倾斜臂1122的倾斜度可以根据需要调整。本实施方式中倾斜臂1122的倾斜角为60°，卡爪112从下往上宽度逐渐变小。
其中，卡爪112的厚度与环形基体111的厚度相等，卡爪112与环形基体111一体制造。环形基体111外套装有环形套17，环形基体111与环形套17固接。内芯管12内壁有石墨烯涂层。如图4、5所示，内芯管12包括岩芯筒121和芯套管122，芯套管122上端套装固定在岩芯筒121的下端，芯套管122内壁有与环形套17适配的环形槽123，环形套17装在环形槽123中，卡爪112的自由端朝向上方。卡爪112自由端朝上并向内收拢，当岩芯从下往上穿过硬质的捕芯器11时卡爪112容易被撑开，反之则难。
钻头14为PCD刀具。如图8、9所示，钻头14包括内钻头141和外钻头142，内钻头141包括第一级刀片1411和空心的内钻刀体1121412。如图11所示，内钻刀体1121412下端有用于安装第一级刀片1411的第一级刀片安装槽1413，第一级刀片安装槽1413开口于内钻刀体1121412的下端面，内钻刀体1121412上第一级刀片安装槽1413处有冷却液回路孔15，该冷却液回路孔15为弧形孔，弧形孔开口于钻头4的前端面并且与第一级刀片安装槽1413连通。内钻刀体1121412上在圆周方向等间隔设有三个第一级刀片安装槽1413，每个第一级刀片安装槽1413处均设有冷却液回路孔15，每个第一级刀片安装槽1413中均安装有第一级刀片1411。
外钻头142包括第二级刀片1421和空心的外钻刀体1422。如图10所示，第二级刀片1421外壁有用于安装第二级刀片1421的第二级刀片安装槽1423，外钻刀体1422上第二级刀片安装槽1423处有冷却液回路孔15，该冷却液回路孔15为条形孔，条形孔与第二级刀片安装槽1423连通。外钻刀体1422上在圆周方向等间隔设有三个第二级刀片安装槽1423，每个第二级刀片安装槽1423处均设有冷却液回路孔15，每个第二级刀片安装槽1423中均安装有第二级刀片1421。
内钻头141安装在外钻头142内，外钻刀体1422上对应第一级刀片1411的位置有第一级刀片避让缺口1424，第一级刀片避让缺口1424开口于外钻头142的前端面，第一级刀片1411的切削刃从第一级刀片避让缺口1424处外露于外钻刀体1422。
内钻刀体1121412内壁设有密封圈18，密封圈18位于第一级刀片1411上方，利用高弹性的环向密封圈，实现取芯过程中对岩芯的包裹，达到隔离保质效果，达到保湿、保质目标。
本实用新型中钻头分为二级刀片，由最下端的第一级刀片1411首先钻小孔，再由上方的第二级刀片1421扩孔，可以提高钻进速度。在刀片部位均设置通孔作为冷却液回路孔15，冷却液可以通过该通孔喷出，来冷却刀片。本实用新型利用硬质合金锐口薄唇钻头切割岩层，减少取芯过程对地层的扰动，保证取芯完整度和质量。
如图3、8、10所示，外芯管13和外钻刀体1422外壁均设有螺旋槽6，外钻刀体1422上的螺旋槽16与外芯管13上的螺旋槽16连续。外壁设置螺旋槽16的外芯管13相当于螺旋外钻，随着外芯管13旋入岩层，外芯管13给取芯工具创造一个密闭空间，密封圈18在取芯过程中对岩芯的包裹，防止保真舱被污染。
工作时，随着钻头14的钻进，岩芯进入内芯管12中并从捕芯器1中间穿过，在岩心穿过硬质的卡爪112时会将卡爪112撑开；停钻后，向上提拉时，卡爪112随内芯管12向上移动，因为卡爪112自由端内收，此时卡爪112难以被岩芯撑开，由于岩芯不能抵抗较大的拉力以及卡爪112自由端的内收夹紧，岩芯在卡爪112处被拉断，断裂的岩芯将随卡爪112继续上行从而保持在内芯管12中。
如图12、图13、图14所示，翻板阀23包括阀座236和阀瓣237，阀瓣237包括弹性密封圈234、弹性连接条232、密封件和多个依次平行排列的锁条235，弹性连接条232将所有锁条235串连并由弹性密封圈234将所有锁条235箍在一起形成整体结构，锁条235上有与弹性密封圈适配的卡槽231，弹性密封圈234装在卡槽231中，相邻两个锁条235间设有密封件，阀瓣23一端通过限位铰链233活动连接在阀座236上端；阀瓣237在未翻下时为弧形，阀瓣237与内取芯筒28的外壁贴合；阀瓣237在翻下时为平面并盖住阀座236上端。
如图15所示，外取芯筒26内壁设有密封腔239，密封腔239与内取芯筒28连通。
如图16所示，内取芯筒28采用PVC材质，内取芯筒28的内壁附着石墨烯层281，内取芯筒28上部填充滴水成膜剂282。
如图17所示，控制部分包括电加热器2214、温度传感器25和设于管道的电控阀226，温度传感器25连接处理单元224，电加热器2214通过开关227连接电源228，开关227、电控阀226均受控于处理单元224，电加热器用于对外取芯筒内部加热，温度传感器25用于检测保真舱内的温度；电加热器2214采用电阻丝，电阻丝嵌装在外取芯筒的内壁，电阻丝涂覆绝缘层，控制部分的电源228位于外取芯筒上。控制部分还包括压力传感器27、三通截止阀A2210,三通截止阀A2210的其中两个端口分别连接蓄能器229和外取芯筒26，三通截止阀A2210的第三端口连接泄压阀2211，三通截止阀A2210为电控阀，压力传感器27、三通截止阀A2210均连接处理单元224，压力传感器27用于检测保真舱内的压力。
本实用新型还包括压力表2212，压力表2212通过三通截止阀B213连通外取芯筒。
通过温度传感器实时检测保真舱内的温度，并与在先测试的岩芯原位温度比较，根据两个温度的差异，控制电加热器加热或者控制电控阀打开向保真舱内注入液氮冷却保真舱，从而恒定保真舱内的温度与岩芯原位温度相同。2、通过压力传感器实时检测保真舱内的压力，并与在先测试的岩芯原位压力比较，根据两个压力的差异，控制三通截止阀A的通断，使保真舱内的压力增加从而保持与岩芯原位压力相同，由于保真舱在提升过程中的环境压力是逐步减小的，岩芯原位压力大于保真舱在提升过程中的环境压力，故采用增压措施即可。
如图18、19所示，启动机构包括锁体33，锁体33前后贯通，锁体33从后至前依次为锁定段331、密封段332和液道段333，锁定段331侧壁有剪销孔，剪销孔为通孔，还包括锁定杆32，所述锁定杆32前后贯通，锁定杆32在锁体33内，锁定杆32从后至前依次为连接段321、流出段322、封闭段323和流入段324，连接段321与流出段322螺纹连接，封闭段323和流入段323焊接，连接段321外壁有凹槽3212，凹槽3212为环形槽，启动机构还包括剪销35，剪销35长度大于剪销孔深度，剪销35在剪销孔和凹槽3212内，流出段322侧壁开有流出孔3221，流出孔3221由内向外向前倾斜，流出孔3221有多个，多个流出孔3221沿径向圆周均匀分布，流入段324侧壁开有流入孔3241，流入孔3241有多个，流入孔3241在流入段324不同侧面前后分布，启动机构还包括中心杆31，中心杆31在锁定杆32内，密封段332内径等于封闭段323外径等于流出段322外径，液道段333内径大于锁定杆32外径，连接段321、流出段322和流入段324的内径大于中心杆31外径，封闭段323内径等于中心杆31外径，密封段332前端到锁体33后端的轴向距离小于封闭段323前端到锁体3后端的轴向距离，液道段333内壁和流入段324外壁围成液道段内腔372，流入段324内壁与中心杆31外壁围成流入段内腔373，中心杆31外壁与流出段322内壁、连接段321内壁围成流出段内腔371，液道段内腔372与流入段内腔373通过流入孔3241连通，锁定段331内径大于密封段332内径，连接段321外壁有凸起部3211，凸起部3211外径大于密封段332内径，连接段321凸起部3211前方外径等于密封段332内径，凹槽3212在凸起部3211，启动机构还包括锁紧螺母34，锁紧螺母34在锁体33后方，锁紧螺母34前后贯通，中心杆31穿过锁紧螺母34内腔，锁紧螺母34前端与锁体33后端螺纹连接，剪销孔开在锁体33后端螺纹处，锁紧螺母34内壁到凹槽3212底的径向距离不小于剪销35长度，锁紧螺母34包括固定段和螺纹段，连接段321凸起部3211后方外径小于固定段内径小于凸起部3211外径，螺纹段内径等于锁定段331外径，锁紧螺母34轴向开有锁紧孔A，锁紧孔A为剪销孔，锁体33后端面有锁紧孔B，锁紧孔B为盲孔，锁紧孔A和锁紧孔B配对，还包括固定螺钉36，固定螺钉36长度大于锁紧孔A深度，固定螺钉36在锁紧孔A内，固定螺钉36前端穿过锁紧孔A嵌入锁紧孔B内。
启动前，剪销35穿过剪销孔嵌入凹槽3212，流出孔3221外壁开口到锁体33后端的轴向距离小于液道段333后端到锁体3后端的轴向距离，流出孔221外壁开口被密封段332封闭，液体不能向前流动，后方泥浆泵提供的液压达到启动值后，冲击锁定杆32后端，减断剪销35，剪销35断为剪销头351和剪销尾352，剪销头351在剪销孔内，剪销尾352在凹槽3212内，锁定杆32前移，流出孔3221外壁开口到锁体33后端的轴向距离大于液道段333后端到锁体33后端的轴向距离，流出段内腔371与液道段内腔372通过流出孔3221连通，液体通道连通，液体进入液体流道流向前方驱动前方的液压马达和冷却钻机钻头。
剪销头351包括大头和小头，大头朝外，大头外径大于小头外径，剪销孔包括外段和内段，外段孔径不小于大头外径，内段孔径不小于小头外径，内段孔径小于大头外径，外段深度不小于大头长度，小头与剪销尾352长度的和大于内段深度。
连接段321凸起部3211外径为56mm，内径为36mm，总长为106mm，连接段321凸起部3211前方、后方外径均为50mm，凹槽212深6mm，凸起部3211后端距离连接段321后端15mm，凹槽212前端距离连接段后端27.8mm，凹槽3212宽5.5mm，凹槽3212前端距离连接段321前端73mm，连接段321侧壁还开有一孔径为8mm的通孔，通孔孔心距离连接段321前端65mm，连接段321前端螺纹处外径为43mm，螺纹为M45×1.5mm，连接段321与流出段322螺纹连接的长度为39mm。
流出段322和封闭段323外径均为50mm，流出段322内径为36mm，流出孔3221孔径为8mm，流出孔3221与轴向夹角为45°，流出孔3221外壁开口前端距离流出段322后端152mm，流出孔3221有6个，流出段322和封闭段323总长196mm，封闭段323内径为25mm，流入孔3241孔径为16mm，流入孔3241有4个，分别在4个侧面，4个流入孔3241孔心距离流入段24后端距离分别为39mm、55mm、71mm和87mm，流入段24内径为40.5mm、流入段24外径为44.5mm，中心杆31外径为25mm。
锁定段331外径为82mm，内径为56mm，剪销孔孔心距离锁定段331后端8mm，锁定段331长56mm，剪销孔外段孔径为8mm，深5mm，内段孔径为5mm，深度为8mm，密封段332外径为99.6mm，内径为50mm，密封段32长176mm，液道段333内径为70mm。
剪销35总长16.5mm，剪销头351大头长3.5mm，外径为7mm，剪销头351小头外径为4.8mm，剪销头351小头与剪销尾352长度的和为13mm
当然，本实用新型还可有其它多种实施例，在不背离本实用新型精神及其实质的情况下，熟悉本领域的技术人员可根据本实用新型作出各种相应的改变和变形，但这些相应的改变和变形都应属于本实用新型所附的权利要求的保护范围。
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