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（73）专利权人 [深圳大学]
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	（54）实用新型名称
     一种PVA纤维分散装置
	


	（57）摘要
     本实用新型提供了一种PVA纤维分散装置，包括：从下至上依次设置的搅拌容器、纤维过滤器、搅拌桨和搅拌机；所述纤维过滤器设置在所述搅拌容器内部，且所述纤维过滤器的底面设置有若干过滤孔；所述搅拌桨的一端位于所述纤维过滤器内部且前端面设置有叶片，另一端与所述搅拌机相连。本实用新型通过机械搅拌与搅拌容器中的分散溶液结合对PVA纤维进行分散，可以减小对纤维的机械损伤；分散溶液通过过滤孔留在搅拌容器中，达到分散溶液循环多次利用的目的；通过纤维过滤器与搅拌容器上的把手和凹槽结合，可以让粘附在纤维过滤器壁面上的纤维回到分散溶液中，解决纤维挂壁的问题。
	



	权 利 要 求 书


1.一种PVA纤维分散装置，其特征在于，所述装置包括：从下至上依次设置的搅拌容器、纤维过滤器、搅拌桨和搅拌机；所述纤维过滤器设置在所述搅拌容器内部，且所述纤维过滤器的底面设置有若干过滤孔；所述搅拌桨的一端位于所述纤维过滤器内部且前端面设置有叶片，另一端与所述搅拌机相连。
2.根据权利要求1所述的PVA纤维分散装置，其特征在于，所述装置还包括：水浴锅；所述搅拌容器设置在所述水浴锅内。
3.根据权利要求2所述的PVA纤维分散装置，其特征在于，所述搅拌容器和所述纤维过滤器的外形相适配。
4.根据权利要求3所述的PVA纤维分散装置，其特征在于，所述若干过滤孔的直径小于0.9mm。
5.根据权利要求3所述的PVA纤维分散装置，其特征在于，所述搅拌容器和所述纤维过滤器均为上端开口的空心圆柱体。
6.根据权利要求5所述的PVA纤维分散装置，其特征在于，所述纤维过滤器的直径和高度小于所述搅拌容器的直径和高度。
7.根据权利要求6所述的PVA纤维分散装置，其特征在于，所述纤维过滤器的侧面靠近上端开口位置对称设置有向外凸起的把手并通过所述把手与所述搅拌容器上端口边缘滑动相连。
8.根据权利要求7所述的PVA纤维分散装置，其特征在于，所述搅拌容器的侧面靠近上端开口位置设置有与所述把手相对应的凹槽。
9.根据权利要求1所述的PVA纤维分散装置，其特征在于，所述搅拌桨与所述搅拌机可拆卸连接。


	说 明 书


一种PVA纤维分散装置
技术领域
本实用新型涉及纤维分散技术领域，具体涉及一种PVA纤维分散装置。
背景技术
混凝土相对较弱的抗拉伸性能使其在使用过程中不可避免地开裂，这些裂缝为腐蚀性离子的传输提供了通道，从而增加了钢筋锈蚀的几率，这也是混凝土结构失效的主要诱因之一。PVA纤维与水泥的结合性良好，加入混凝土中可以显著提高抗渗透性、抗疲劳、抗冲击和弯曲韧性等。然而，PVA纤维产品生产出来呈束状，在搅和的过程中容易分散不开，无法发挥其增韧、阻裂的作用，还可能削弱水泥基体本身的强度。因此，将PVA束状纤维分散成单丝网状是重要的。
目前用于分散PVA束状纤维的装置的分散方法可以概括为两种：搅拌时分散和预先分散。前者例如目前市面上的人工手持搅拌器是在搅拌时加大机械搅拌能，这种方式既费时又费力。而另外一种预先分散通常是将PVA纤维放入单独分散装置当中进行分散，但是在分散大量的纤维时，也只能通过加强搅拌机械能使纤维分散均匀，较强的机械搅拌能会对纤维造成损伤，影响纤维的初始性能。目前一些专门用于分散纤维的装置分散一次纤维就更换一次分散溶液，且未考虑到纤维分散时会出现的纤维挂壁问题。
因此，现有技术还有待于改进和发展。
实用新型内容
本实用新型要解决的技术问题在于，针对现有技术的上述缺陷，提供一种 PVA纤维分散装置，旨在解决现有技术中的PVA纤维分散装置通过加强搅拌机械能使纤维分散均匀容易对纤维造成损伤，影响纤维的初始性能，分散一次纤维就更换一次分散溶液，且未考虑到纤维分散时会出现的纤维挂壁问题。
本实用新型解决技术问题所采用的技术方案如下：
一种PVA纤维分散装置，其中，所述装置包括：从下至上依次设置的搅拌容器、纤维过滤器、搅拌桨和搅拌机；所述纤维过滤器设置在所述搅拌容器内部，且所述纤维过滤器的底面设置有若干过滤孔；所述搅拌桨的一端位于所述纤维过滤器内部且前端面设置有叶片，另一端与所述搅拌机相连。
所述的PVA纤维分散装置，其中，所述装置还包括：水浴锅；所述搅拌容器设置在所述水浴锅内。
所述的PVA纤维分散装置，其中，所述搅拌容器和所述纤维过滤器的外形相适配。
所述的PVA纤维分散装置，其中，所述若干过滤孔的直径小于0.9mm。
所述的PVA纤维分散装置，其中，所述搅拌容器和所述纤维过滤器均为上端开口的空心圆柱体。
所述的PVA纤维分散装置，其中，所述纤维过滤器的直径和高度小于所述搅拌容器的直径和高度。
所述的PVA纤维分散装置，其中，所述纤维过滤器的侧面靠近上端开口位置对称设置有向外凸起的把手并通过所述把手与所述搅拌容器上端口边缘滑动相连。
所述的PVA纤维分散装置，其中，所述搅拌容器的侧面靠近上端开口位置设置有与所述把手相对应的凹槽。
所述的PVA纤维分散装置，其中，所述搅拌桨与所述搅拌机可拆卸连接。
本实用新型的有益效果：本实用新型的PVA纤维分散装置通过机械搅拌与搅拌容器中分散溶液结合对PVA纤维进行分散，可以减小搅拌机械能对纤维造成的损伤；当完成一次纤维分散后通过纤维过滤器提取纤维，而分散溶液通过过滤孔留在搅拌容器中，达到分散溶液循环多次利用的目的；通过纤维过滤器与搅拌容器上的把手和凹槽结合，可以让粘附在纤维过滤器壁面上的纤维回到分散溶液中，解决纤维挂壁的问题。
附图说明
图1是本实用新型的PVA纤维分散装置的结构示意图；
图2是本实用新型的PVA纤维分散装置中纤维过滤器的结构示意图；
图3是本实用新型的PVA纤维分散装置中搅拌容器的结构示意图；
图4是本实用新型的纤维过滤器放置在搅拌容器中的结构示意图。
具体实施方式
为使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚、明确，以下参照附图并举实施例对本实用新型进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。
现有技术中的PVA纤维分散装置若要分散大量的纤维，只能通过加强搅拌机械能使纤维分散均匀，这种方式容易造成纤维损伤，影响纤维的初始性能，且现有PVA纤维分散装置分散一次纤维就更换一次分散溶液，且未考虑到纤维分散时会出现的纤维挂壁问题。为了解决现有技术的缺陷，本实施例提供一种 PVA纤维分散装置，如图1所示，所述装置包括：从下至上依次设置的搅拌容器4、纤维过滤器3、搅拌桨2和搅拌机1；所述纤维过滤器3设置在所述搅拌容器4内部，且所述纤维过滤器3的底面设置有若干过滤孔31；所述搅拌桨2的一端位于所述纤维过滤器3内部且前端面设置有叶片21，另一端与所述搅拌机1相连。具体使用过程中，将分散剂羟乙基纤维素和水加入搅拌容器 4中形成羟乙基纤维素分散溶液，然后将PVA纤维加入纤维过滤器3中，由于纤维过滤器3下端设置有若干过滤孔31，羟乙基纤维素分散溶液可以通过纤维过滤器3上的过滤孔31进行纤维过滤器3中作为PVA纤维分散时的分散溶液，搅拌桨2通过搅拌机1带动叶片21对PVA纤维进行搅拌，由于纤维不能从过滤孔31通过，当完成一次纤维分散后可以将纤维过滤器3取出以提取纤维，而分散溶液通过过滤孔31留在搅拌容器4中，下次分散纤维时只需在纤维过滤器3中再次放入需要分散的纤维即可，达到分散溶液循环多次利用的目的。
具体实施时，羟乙基纤维素(HEC)是一种高分子表面活性剂，具有增稠、分散的作用。可以溶解在水中配置成粘度不同的分散溶液，其对PVA纤维的分散机理是：PVA纤维浸泡在分散体系当中，分散溶液能够渗入束状纤维的间隙，包覆在纤维表面并形成具有润滑作用的薄层，纤维变成一个个“囊包”，类似于一个个胶体，此时形成的胶体分散体系可以有效地防止纤维发生团聚现象。除此之外，胶体颗粒之间具有吸引力、和排斥力，在搅拌的剪切作用下，原先的束状纤维更容易被分散成单丝、网状的形态。本实施例中，通过在搅拌容器4中加入羟乙基纤维素和水作为PVA纤维分散的分散溶液，可以在较小的机械搅拌作用下对大量PVA纤维进行分散，避免了强的机械搅拌作用对纤维的损伤。
具体实施时，羟乙基纤维素的浓度越高，分散溶液的黏度越大，而分散体系的黏度越大越有利于PVA纤维的分散，但是当羟乙基纤维素的浓度越高时羟乙基纤维素越容易发生团聚。本实施例中为了得到浓度更高的羟乙基纤维素分散溶液，又不至于使羟乙基纤维素发生团聚，如图1所示，所述分散装置还包括水浴锅5；所述搅拌容器4设置在所述水浴锅5内，所述水浴锅5用于对所述搅拌容器4中的分散溶液进行加热以提高羟乙基纤维素在水中的溶解度。本实施例中通过控制水浴温度以及搅拌桨2的转速可以控制羟乙基纤维素的浓度在0.2％-5％，在该浓度下羟乙基纤维素分散溶液能够较好的分散PVA纤维。
具体地，如图1和图2所示，所述搅拌容器4与所述纤维过滤器3的外形相适配。所述纤维过滤器3为上端开口的空心圆柱体；所述若干过滤孔31设置在所述纤维过滤器3空心圆柱体的底面，所述过滤孔31的直径小于0.9mm；所述搅拌容器4也为上端开口的圆柱体，所述纤维过滤器3的直径和高度略小于所述搅拌容器4的直径和高度。具体使用过程中，所述纤维过滤器3从所述搅拌容器4的上端开口设置在所述搅拌容器4的空心圆柱体中，所述若干过滤孔31靠近所述搅拌容器4的底面。所述纤维过滤器3使用不锈钢材质制成，所述搅拌容器4使用高硼硅玻璃材质制成。
具体地，如图2和图3所示，本实施例中所述纤维过滤器3的侧面靠近上端开口位置对称设置有向外凸起的把手32。所述搅拌容器4的侧面靠近上端开口位置对称设置有凹槽41；所述凹槽41的尺寸略大于所述把手32的尺寸，使所述把手32可以卡合到所述凹槽41内。具体使用过程中，如图4所示，所述纤维过滤器3通过所述搅拌容器4的开口放入所述搅拌容器4中后，所述纤维过滤器3上的把手32放置在所述搅拌容器4靠近上端开口的侧面上，在纤维分散过程中当有纤维束出现挂壁现象而无法得到分散时，可以对纤维过滤器 3进行旋转，使纤维过滤器3上的把手32卡合到搅拌容器4的凹槽41内，此时纤维过滤器3能够更深的浸泡入分散溶液中，从而解决纤维分散过程中的挂壁问题。
具体实施时，所述搅拌桨2与所述搅拌机1可拆卸连接，所述搅拌桨2 的高度可以根据需要进行调节，所述搅拌桨2的高度以所述搅拌桨2上的叶片 21靠近所述纤维过滤器3中盛放溶液的液面上端且没过所述纤维过滤器3中盛放的溶液为宜。此时搅拌桨2未太过于深入溶液中，通过搅拌桨2高度的调节可以减少纤维缠绕的现象。
下面通过具体实施例对本发明进行进一步的解释说明。
实施例1:
(1)向搅拌容器4中加入500g自来水，水浴锅5内加入自来水直至没过加热丝，预设温度为40℃；
(2)将搅拌桨2装入搅拌机1上，固定于固定架上，调节搅拌桨2的叶片21刚好没过纤维过滤器3中的液面为宜，此时搅拌桨2并未太过于深入液体，通过搅拌桨2高度调节可减少纤维缠绕的现象；
(3)开启搅拌机1，预设搅拌速度为400rpm，将1g羟乙基纤维素缓缓加入搅拌容器4中，在预设温度下搅拌至所有颗粒溶解；
(4)向纤维过滤器3中加入9gPVA纤维，搅拌时间为5min；
(5)若有纤维粘附在纤维过滤器3上，可通过把手32-凹槽41结合的方式解决纤维粘壁问题；
(6)搅拌结束，将搅拌机1向上提起，取出纤维过滤器3中分散好的纤维。之后重复前述步骤进行下一次的纤维分散步骤，由于纤维会吸收部分分散溶液，如搅拌容器4内分散溶液剩余量不足以分散纤维，可根据需要重新添加分散溶液。
综上所述，本实用新型公开了一种PVA纤维分散装置，包括：从下至上依次设置的搅拌容器、纤维过滤器、搅拌桨和搅拌机；所述纤维过滤器设置在所述搅拌容器内部，且所述纤维过滤器的底面设置有若干过滤孔；所述搅拌桨的一端位于所述纤维过滤器内部且前端面设置有叶片，另一端与所述搅拌机相连。本实用新型通过机械搅拌与搅拌容器中分散溶液结合对PVA纤维进行分散，可以减小搅拌机械能对纤维造成的损伤；当完成一次纤维分散后通过纤维过滤器提取纤维，而分散溶液通过过滤孔留在搅拌容器中，达到分散溶液循环多次利用的目的；通过纤维过滤器与搅拌容器上的把手和凹槽结合，可以让粘附在纤维过滤器壁面上的纤维回到分散溶液中，解决纤维挂壁的问题。
应当理解的是，本实用新型的应用不限于上述的举例，对本领域普通技术人员来说，可以根据上述说明加以改进或变换，所有这些改进和变换都应属于本实用新型所附权利要求的保护范围。
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