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（73）专利权人 [深圳大学]
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      代理人 [万景旺]
	

	（54）实用新型名称
     用于道路加筋、路面监测、交通信息捕捉的智能土工格栅
	


	（57）摘要
     本实用新型公开了一种用于道路加筋、路面监测、交通信息捕捉的智能土工格栅，包括：多根纵向筋条和与纵向筋条交叉设置的多根横向筋条，部分或全部所述纵向筋条内嵌有玻璃纤维和光纤传感器组形成第一筋条，所述第一筋条均匀间隔排布，所述光纤传感器组连接数据采集设备。本实用新型可铺设于道路面层或基层的中部或底部，以对该层进行加筋加强，而光纤传感器组嵌入在筋条内部不直接承受交通荷载影响，无需在施工现场进行光纤铺设、固定等工作，可提高铺设效率，同时增加玻璃纤维可提高抗车辙和抗裂效果。
	



	权 利 要 求 书


1.一种智能土工格栅，包括：多根纵向筋条和与纵向筋条交叉设置的多根横向筋条，其特征在于，部分或全部所述纵向筋条内嵌有玻璃纤维（11）和光纤传感器组（12）形成第一筋条（1），所述第一筋条（1）均匀间隔排布，所述光纤传感器组（12）连接数据采集设备。
2.如权利要求1所述的智能土工格栅，其特征在于，部分或全部所述横向筋条内嵌有玻璃纤维形成第二筋条（2），所述第二筋条（2）均匀间隔排布。
3.如权利要求1所述的智能土工格栅，其特征在于，所述纵向筋条和所述横向筋条垂直交叉围成多个方形区域。
4.如权利要求3所述的智能土工格栅，其特征在于，所述方形区域内设有与所述纵向筋条和所述横向筋条连接并带有菱形网格的网状筋条（3）。
5.如权利要求4所述的智能土工格栅，其特征在于，所述菱形的锐角方向与纵向筋条平行。
6.如权利要求4所述的智能土工格栅，其特征在于，所述菱形的锐角角度的范围在45-60°之间。
7.如权利要求1所述的智能土工格栅，其特征在于，所述光纤传感器组（12）包括用于探测路面交通荷载轨迹和轴重的第一传感光纤（121）和用于检测道路结构的健康状况的第二传感光纤（122）。
8.如权利要求7所述的智能土工格栅，其特征在于，所述第一传感光纤（121）和所述第二传感光纤（122）外包有与第一筋条（1）热塑胶结的表皮。
9.如权利要求8所述的智能土工格栅，其特征在于，所述第一传感光纤（121）与表皮滑动连接，所述第二传感光纤（122）与表皮胶结连接。


	说 明 书


用于道路加筋、路面监测、交通信息捕捉的智能土工格栅
技术领域
本实用新型涉及建筑加工领域，特别是涉及一种用于道路加筋、路面监测、交通信息捕捉的智能土工格栅。
背景技术
随着人工智能、大数据、无人驾驶时代的到来，智能基础设施尤其是智能道路的发展将成井喷之势。对于智能道路，应当具备自主监测路面车辆荷载（包含有人和无人驾驶）的运行轨迹、轴重、行驶速度等信息和数据，同时又需要具备监测自身结构健康状况的能力，包括监测位移、应变等，同时，应当具有高性能的服役能力，包括抗车辙、抗裂等性能。而当前，尚无简单、可靠、易于施工的技术。
当前的道路路面、基层设计中，已有较多案例采用土工格栅进行加筋处理，给路面材料提供侧向约束，以提升路面或基层的抗裂、抗车辙能力。但所采用的土工格栅只具备加筋能力而无数据采集、监测功能，不能满足智能道路的要求。
当前建设、施工中，分布式光纤技术已经广泛用于建筑、边坡、桩基、隧道等工程监测，但主要用于结构自身的健康监测，无法对外部荷载特征进行感知，同时，光纤相对脆弱，容易受到外部影响。
实用新型内容
本实用新型为了解决上述现有技术中的技术问题，提出一种用于道路加筋、路面监测、交通信息捕捉的智能土工格栅。
本实用新型采用的技术方案是：
本实用新型提出了一种智能土工格栅，包括：多根纵向筋条和与纵向筋条交叉设置的多根横向筋条，部分或全部所述纵向筋条内嵌有玻璃纤维和光纤传感器组形成第一筋条，所述第一筋条均匀间隔排布，所述光纤传感器组连接数据采集设备。
进一步的，部分或全部所述横向筋条内嵌有玻璃纤维形成第二筋条，所述第二筋条均匀间隔排布。
进一步的，所述纵向筋条和所述横向筋条垂直交叉围成多个方形区域。
进一步的，所述方形区域内设有与所述纵向筋条和所述横向筋条连接并带有菱形网格的网状筋条。
优选地，所述菱形的锐角方向与纵向筋条平行。
优选地，所述菱形的锐角角度的范围在45-60°之间。
光纤传感器组包括用于探测路面交通荷载轨迹和轴重的第一传感光纤和用于检测道路结构的健康状况的第二传感光纤。
第一传感光纤和所述第二传感光纤外包有与第一筋条热塑胶结的表皮，且第一传感光纤与表皮可滑动连接，第二传感光纤与表皮胶结连接。
光纤传感器组之间通过光纤连接接头相互搭接。
与现有技术比较，本实用新型可铺设于道路面层或基层的中部或底部，以对该层进行加筋加强，而光纤传感器组嵌入在筋条内部不直接承受交通荷载影响，无需在施工现场进行光纤铺设、固定等工作，可提高铺设效率，同时增加玻璃纤维可提高抗车辙和抗裂效果；并采用菱形网格，可有效提高路面结构在行车方向上的刚度，达到同等材料成本下的效果最大化。也可用于挡土墙、边坡、路堤等其他基础设施的加筋、外部荷载特征捕捉和自身健康监测。
附图说明
为了更清楚地说明本实用新型实施例中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本实用新型的一实施例的局部结构简图；
图2为本实用新型一应用实施例中的截面图；
图3为本实用新型另一应用实施例中的截面图。
图中，第一筋条1，第二筋条2，网状筋条3，面层4，基层5，路基6，光纤传感器组12，第一传感光纤121，第二传感光纤122。
具体实施方式
为了使本实用新型所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。
需要说明的是，当元件被称为“固定于”或“设置于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上或者间接在该另一个元件上。当一个元件被称为是“连接于”另一个元件，它可以是直接连接到另一个元件或间接连接至该另一个元件上。
在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“长度”、“宽度”、“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。
在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相连”、“连接”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个元件内部的连通或两个元件的相互作用关系。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含义。
下面结合附图以及实施例对本实用新型的原理及结构进行详细说明。
如图1所示，本实用新型提出了一种智能土木格栅，主要包括：数据采集设备、多根纵向筋条和多根横向筋条，横向筋条与纵向筋条交叉相连，其中，部分横向筋条中嵌有玻璃纤维组成第二筋条2，部分纵向筋条中嵌入玻璃纤维11和光纤传感器组12组成第一筋条1，光纤传感器12组外包的表皮第一筋条1完全胶结，光纤传感器组12与数据采集设备连接。本实用新型所提出的智能土木格栅可铺设于道路面层4或基层5的中部或底部，以对该层进行加筋加强，而光纤传感器组嵌入在筋条内部不直接承受交通荷载影响，无需在施工现场进行光纤铺设、固定等工作，提高铺设效率，同时增加玻璃纤维可提高抗车辙和抗裂效果。
本实用新型中，第一筋条1和第二筋条2均匀间隔设置，保证整体强度均匀，使嵌入第一筋条1的光纤传感器组12设置均匀，确保数据的准确性，且第一筋条1之间的间距范围在0.3m至0.8m之间，第一筋条1的横向宽度在1cm至1.5cm之间，确保光纤传感器组12和玻璃纤维11能够嵌入。本实用新型所提出的智能土木格栅的厚度的范围在2mm至4mm之间，幅宽在3到4米之间，每卷长度在50至100米之间，且每卷与每卷之间通过光纤连接头相互搭接。
在具体的实施中，横向筋条与纵向筋条垂直交叉相连，使横向筋条与纵向筋条之间形成多个方形区域，方形区域内设有网状筋条3，网状筋条3与纵向筋条和横向筋条相连，组成了整个网状格栅，其中网状筋条3的网格间隙呈菱形，每个菱形的锐角所指的方向与纵向筋条平行，锐角的角度范围在45-60°之间。通过采用菱形网格，可有效提高路面结构在行车方向上的刚度，达到同等材料成本下的效果最大化。同时本实用新型也可用于挡土墙、边坡、路堤等其他基础设施的加筋、外部荷载特征捕捉和自身健康监测。
本实用新型中的横向筋条、纵向筋条和网状筋条的材质为聚丙烯，制造过程中，通过热塑张拉形成横向筋条、纵向筋条和网状筋条组成的网状格栅，热塑张拉过程中，部分纵向筋条和横向筋条中嵌入经编高强玻璃纤维形成第一筋条和第二筋条。且光纤传感器组在格栅热塑成型时嵌入第一筋条内，使光纤传感器组的表皮与纵向筋条完全胶结。
本实用新型中，光纤传感器组12包括第一传感光纤121和第二传感光纤122，第一传感光纤121和第二传感光纤122沿纵向并排设置，第一传感光纤121主要用于探测路面交通荷载轨迹和轴重，第二传感光纤122主要用于检测道路结构的健康状况。并且，第一传感光纤121和第二传感光纤122可以相互监测的数据之间可相互印证、相互补偿，优化检测效果。传感光纤的具体原理为，路面荷载所产生的应力以及道路结构自身变形将造成光纤应变，从而使光纤中传输的光路发生频移，进而根据分布式光纤传感监测的基本原理进行路面荷载大小及其移动轨迹的监测。
在具体的实施例中，第一传感光纤121和第二传感光纤122外均包有与第一筋条1胶结的表皮，其中第二传感光纤122与表皮之间固定连接，且第二传感光纤122的表皮与筋条完全粘结，使第二传感光纤122协同变形；第一传感光纤121的外周面光滑与表皮可滑动连接，从而在应用过程中，可减弱道路结构变形的影响，主要用于监控外部车辆荷载特征。同时，由于光纤埋入格栅的筋条中，无需在施工现场进行光纤铺设、固定等工作，并且可有效保护格栅在道路服役过程中不受车辙和裂缝等损害。
如图2、图3所示，在具体的应用中，本实用新型分别可应用于道路的面层或者基层，对于路基相对较软的情况（CBR<5%）的情况，可将智能土工格栅至于基层底部，能够对基层进行加筋，同时对路基有稳定效果。对于重型车辆较多的智能道路，可将玻璃纤维含量较高的智能土工格栅铺设于面层底部，对面层具有抗车辙和抗裂效果。
对于基层采用智能土工格栅的智能道路，其施工方式如下：
待路基碾压、填筑完毕后，将智能土工格栅采用人工或机械铺设于路基表面，并进行初步延展、搭接与固定，施工中应防止直接轮载直接碾压含有光纤传感器组的第一筋条，在基层铺设前，应进行光纤传感器组有效性检测。
进行基层铺设，一般采用粒料碎石基层，或水泥稳定土基层，充分碾压，使智能土工格栅与基层土体之间具有良好镶嵌作用。
进行沥青面层施工。
将光路和数据采集设备与智能土工格栅相连。
对于面层采用智能土工格栅的智能道路，其施工方式如下：
待路基、基层填筑施工完毕后，将智能土工格栅采用人工或机械铺设于基层表面，并进行初步延展、搭接与固定；施工中应防止直接轮载直接碾压含有光纤传感器组的第一筋条，在基层铺设前，应进行智能格栅光纤有效性检测。
进行沥青面层施工。
将光路和数据采集设备与智能格栅相连。
以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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