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（73）专利权人 [深圳大学]
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	（54）实用新型名称
     路基吸水毯及道路
	


	（57）摘要
     本实用新型属于道路建设技术领域，尤其涉及一种路基吸水毯及道路，该路基吸水毯，包括第一吸水层、第二吸水层和均匀排列的吸水纤维束，各吸水纤维束铺设于第一吸水层的表面，第二吸水层覆盖连接于第一吸水层上，各吸水纤维束位于第一吸水层和第二吸水层之间，各吸水纤维束的端部均延伸出第一吸水层和第二吸水层外。路基吸水毯可以将路基中的水分吸附到第一吸水层和第二吸水层上，然后第一吸水层和第二吸水层上的水分沿着路基吸水毯内部的吸水纤维束的长度方向延伸，最后由暴露空气中的吸水纤维束的端部蒸发排出，从而有效地将路基中的水分排出，降低路基含水量，解决路基湿化的问题，从而达到提升路基服役性能的作用。
	



	权 利 要 求 书


1.一种路基吸水毯，其特征在于：包括第一吸水层、第二吸水层和若干根吸水纤维束，各所述吸水纤维束铺设于所述第一吸水层的表面，所述第二吸水层覆盖连接于所述第一吸水层上，各所述吸水纤维束位于所述第一吸水层和所述第二吸水层之间，各所述吸水纤维束的端部均延伸出所述第一吸水层和所述第二吸水层外。
2.根据权利要求1所述的路基吸水毯，其特征在于：各所述吸水纤维束均匀平行间隔设置。
3.根据权利要求2所述的路基吸水毯，其特征在于：相邻两个所述吸水纤维束之间的间距范围为5mm～10mm。
4.根据权利要求1所述的路基吸水毯，其特征在于：所述吸水纤维的端部延伸出所述第一吸水层的侧部的长度范围为0.2m～0.5m。
5.根据权利要求1所述的路基吸水毯，其特征在于：所述吸水纤维束为由多根长丝纤维绑扎而形成的纤维束。
6.根据权利要求1～5任一项所述的路基吸水毯，其特征在于：所述第一吸水层的厚度范围和所述第二吸水层的厚度范围均为1mm～2mm。
7.根据权利要求1～5任一项所述的路基吸水毯，其特征在于：所述第二吸水层粘结于所述第一吸水层的表面。
8.一种道路，其特征在于：包括路基、基层以及权利要求1～7任一项所述的路基吸水毯，所述路基吸水毯铺设于所述路基的上表面，所述基层铺设于所述路基吸水毯上，所述路基吸水毯位于所述路基和所述基层之间；
或者，所述路基铺设于所述路基吸水毯上，所述基层铺设于所述路基上，所述路基位于所述路基吸水毯和所述基层之间。


	说 明 书


路基吸水毯及道路
技术领域
本实用新型属于道路建设技术领域，尤其涉及一种路基吸水毯及道路。
背景技术
目前，我国公路总里程已达484.65万公里，其中高速公路达14.26万公里，居世界第一。但是由于高速公路的路基湿化造成的道路服役性能下降和病害发生给我国道路养护造成了沉重的经济负担。目前，在防止路基湿化的工程措施中，以往大多采用隔水、排水等措施减少雨水侵入路基，而隔水层铺设成本较高，且由于水汽迁移造成水分在隔水层附近大量聚集，造成隔水层附近土体含水率大幅提高，也会形成新的病害隐患；另外，路基土体多为非饱和粘性土，水分迁移缓慢，常用的排水土工合成材料难以将水分排出，因此，路基湿化问题任需要进一步地解决。
实用新型内容
本实用新型的目的在于提供一种路基吸水毯及道路，旨在解决路基湿化问题。
为实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：一种路基吸水毯，包括第一吸水层、第二吸水层和若干根吸水纤维束，各所述吸水纤维束铺设于所述第一吸水层的表面，所述第二吸水层覆盖连接于所述第一吸水层上，各所述吸水纤维束位于所述第一吸水层和所述第二吸水层之间，各所述吸水纤维束的端部均延伸出所述第一吸水层和所述第二吸水层外。
可选地，各所述吸水纤维束均匀平行间隔设置。
可选地，相邻两个所述吸水纤维束之间的间距范围为5mm～10mm。
可选地，所述吸水纤维的端部延伸出所述第一吸水层的侧部的长度范围为0.2m～0.5m。
可选地，所述吸水纤维束为由多根长丝纤维绑扎而形成的纤维束。
可选地，所述长丝纤维是由成纤高聚物聚对苯二甲酸乙二醇酯经后处理制成的纤维。
可选地，所述第一吸水层和所述第二吸水层均有由水溶性树脂采用交联反应而得到的多孔弹性体层。
可选地，所述第一吸水层的厚度范围和所述第二吸水层的厚度范围均为1mm～2mm。
可选地，所述第二吸水层粘结于所述第一吸水层的表面。
本实用新型提供的路基吸水毯中的上述一个或多个技术方案至少具有如下技术效果之一：本实用新型的路基吸水毯，适用于道路中，具体地将该路基吸水毯铺设于路基与原地面之间或者路基与基层之间，同时，将路基吸水毯的吸水纤维束的端部露出道路的外侧，即吸水纤维束的端部暴露在空气中，那么该道路在使用时，由于第一吸水层和第二吸水层具有吸水能力，能够将路基中的水分吸至吸水纤维束的周围，在吸水纤维束的周围形成饱和水分区的同时，吸水纤维束将饱和水分区内的水分吸收值吸水纤维束的内部，但是由于吸水纤维束的端部暴露在空气中，吸水纤维束的端部由水分蒸发产生毛细吸力，在毛细吸力的作用下，水分会沿着吸水纤维束的长度方向不断地朝向吸水纤维束的端部进行迁移，而吸水纤维束端部的水分不断蒸发排出，如此，路基内部的水分不断地排出路基外，路基中的含水率得到有效地降低，从而解决了路基湿化的问题，达到提升路基服役性能的作用，同时，道路中的交通荷载在路基中产生的循环应力使路基吸水毯中的水分产生超静孔隙水压力，可加速水分沿着吸水纤维束向外排出。
本实用新型采用的另一技术方案是：一种道路，包括路基、基层以及上述的路基吸水毯，所述路基吸水毯铺设于所述路基的上表面，所述基层铺设于所述路基吸水毯上，所述路基吸水毯位于所述路基和所述基层之间；或者，所述路基铺设于所述路基吸水毯上，所述基层铺设于所述路基上，所述路基位于所述路基吸水毯和所述基层之间。
本实用新型的道路，由于采用了上述的路基吸水毯，路基吸水毯可以将路基中的水分吸附到第一吸水层和第二吸水层上后，然后第一吸水层和第二吸水层上的水分沿着路基吸水毯内部的吸水纤维束的长度方向延伸，最后由暴露空气中的吸水纤维束的端部蒸发排出，从而有效地将路基中的水分排出，降低路基中的含水量，解决路基湿化的问题，达到提升路基服役性能的作用，同时，道路中的交通荷载在路基中产生的循环应力使路基吸水毯中的水分产生超静孔隙水压力，可加速水分沿着吸水纤维束向外排出。
附图说明
为了更清楚地说明本实用新型实施例中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1为本实用新型实施例提供的路基吸水毯的结构示意图。
图2为沿图1中A-A线的剖切视图。
图3为沿图1中B-B线的剖切视图。
图4为本实用新型另一实施例提供的道路中路基吸水毯位于路基和基层之间的截面图。
图5为本实用新型另一实施例提供的道路中路基吸水毯位于路基和原地面之间的截面图。
其中，图中各附图标记：
10—路基吸水毯 11—第一吸水层 12—第二吸水层
13—吸水纤维束 20—路基 30—基层
40—沥青层。
具体实施方式
下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附图1～5描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型的限制。
在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“长度”、“宽度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。
此外，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个该特征。在本实用新型的描述中，“多个”的含义是两个或两个以上，除非另有明确具体的限定。
在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相连”、“连接”、“固定”等术语应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或成一体；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个元件内部的连通或两个元件的相互作用关系。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含义。
如图1～3所示，在本实用新型的一个实施例中，提供一种路基吸水毯10，包括第一吸水层11、第二吸水层12和若干根吸水纤维束13，各吸水纤维束13铺设于第一吸水层11的表面，第二吸水层12覆盖连接于第一吸水层11的表面上，各吸水纤维束13位于第一吸水层11和第二吸水层12之间，各吸水纤维束13的端部均延伸出第一吸水层11外，其中，参阅图1和图2所示，第二吸水层12覆盖连接在第一吸水层11的表面的过程中，吸水纤维束13夹持固定在第一吸水层11和第二吸水层12之间；第一吸水层11的表面形状与第二吸水层12的表面形状完全相同，第一吸水层11和第二吸水层12完全重叠设置，保证吸水纤维束13稳定固定在第一吸水层11和第二吸水层12之间。
具体地，本实用新型实施的路基吸水毯10，适用于道路中，具体地将该路基吸水毯10铺设于路基20与地面之间或者路基20与基层30之间，同时，将路基吸水毯10的吸水纤维束13的端部露出道路的外侧，即吸水纤维束13的端部暴露在空气中，那么该道路在使用时，由于第一吸水层11和第二吸水层12具有吸水能力，能够将路基20中的水分吸至吸水纤维束13的周围，在吸水纤维束13的周围形成饱和水分区的同时，吸水纤维束13将饱和水分区内的水分吸收值吸水纤维束13的内部，但是由于吸水纤维束13的端部暴露在空气中，吸水纤维束13的端部由水分蒸发产生毛细吸力，在毛细吸力的作用下，水分会沿着吸水纤维束13的长度方向不断地朝向吸水纤维束13的端部进行迁移，而吸水纤维束13端部的水分不断蒸发排出，如此，路基20内部的水分不断地排出路基20外，路基20中的含水率得到有效地降低，从而解决了路基20湿化的问题，同时，将路基20中水分吸附到路基吸水毯10上，那么道路内部的水分从其表面蒸发上升的水分量可以有效地减少，从而达到提升路基20服役性能的作用。
本实施例中，该路基吸水毯10在使用在道路中时，道路中的交通荷载在路基20中产生的循环应力使路基吸水毯10中的水分产生超静孔隙水压力，加速水分沿着吸水纤维束13向外排出水，从而控制路基20中的水分含量。
在本实用新型的另一个实施例中，参阅图1所示，提供该路基吸水毯10的各吸水纤维束13均匀平行间隔设置。具体地，路基吸水毯10内的吸水纤维束13均匀间隔设置，整个路基吸水毯10上每一块区域均具有良好的吸水性能和排水性能，路基吸水毯10的吸水性能和排水性能的一致性好，这样该路基吸水毯10应用在道路中，整个道路中的水分均可以有效地排出，避免出现水分堆积的问题。
本实施例中，路基吸水毯10铺设在道路中时，吸水纤维的两端分别暴露在道路的相对两侧，各吸水纤维沿道路的宽度方向布置。
进一步地，路基吸水毯10的厚度范围为2mm～4mm，宽度范围为8m～10m，长度范围为50m～100m。具体地，路基吸水毯10的厚度可以为2mm、2.5mm、3mm、3.5mm或4mm，该厚度范围的设定，可以满足道路吸水和排水的要求，保证路基20中的含水量处于合适的范围内，降低维修成本，延长道路的使用寿命；路基吸水毯10的宽度可以为8m、8.5m、9m、9.5m或者10m，该宽度范围的设置，可以满足大部分道路宽度需求；路基吸水毯10的长度可以为50m、60m、70m、80m、90m或100m，该长度范围的设置，便于路基吸水毯10的铺设，避免因路基吸水毯10过短而造成频繁地铺设路基吸水毯10，操作复杂，也可以避免路基吸水毯10过长造成路基吸水毯10体积大质量重而造成铺设难度大。
在本实用新型的另一个实施例中，提供该路基吸水毯10的相邻两个吸水纤维束13之间的间距范围为5mm～10mm。具体地，相邻两个吸水纤维束13之间的间距可以为5mm、6mm、7mm、8mm、9mm或者10mm，该间距范围的设置，可以保证吸水纤维束13可以将第一吸水层11和第二吸水层12上的水分均吸附在吸水纤维束13上，最终被吸水纤维束13排出，避免因相邻吸水纤维束13之间间距过大而出现位于第一吸水层11和第二吸水层12上存在水分无法被吸附到吸水纤维束13上的区域。
在本实用新型的另一个实施例中，提供该路基吸水毯10的吸水纤维的端部延伸出第一吸水层11和第二吸水层12外的长度范围为0.2m～0.5m。具体地，吸水纤维束13的端部延伸出第一吸水层11和第二吸水层12的长度可以为0.2m、0.3m、0.4m或者0.5m，该长度范围的设置，可以保证吸水纤维束13可以将路基20内的水分充分地排出。
在本实用新型的另一个实施例中，参阅图3所示，提供该路基吸水毯10的吸水纤维束13为由多根长丝纤维绑扎而形成的纤维束。具体地，由多根长丝纤维绑扎而形成的纤维束，该纤维束与水分的接触面积大，可以大大提高纤维束的吸水性能和排水性能，路基吸水毯10的吸水性能和排水性能也得到有效提高；同时，该纤维束内的长细纤维表面有许多内外连通的微孔、表面沟槽以及沿着长细纤维的长度方向延伸的众多管状沟槽或毛细管，这样路基20内的水分更容易进入长丝纤维间，从而沿着管状沟槽或毛细管移动到纤维束的端部后蒸发排出路基20外，进而大大地提高了路基吸水毯10的排水效率。
在本实用新型的另一个实施例中，提供该路基吸水毯10的长丝纤维是由成纤高聚物聚对苯二甲酸乙二醇酯经后处理制成的纤维。具体地，由成纤高聚物聚对苯二甲酸乙二醇酯经后处理制成的纤维的强度好，这样在路基吸水毯10内的纤维束强度好，不易断裂，可以有效地延长纤维束的使用寿命和排水性能。
在本实用新型的另一个实施例中，提供该路基吸水毯10的第一吸水层11和第二吸水层12均有由水溶性树脂采用交联反应而得到的多孔弹性体层。具体地，第一吸水层11和第二吸水层12均由水溶性树脂采用交联反应而得到的多孔弹性体制成，该多孔弹性体的分子结构中具有亲水键而具备强烈的吸水能力，保证第一吸水层11和第二吸水层12具有良好的吸水性能，可以有效地将路基20中的水分吸附到路基吸水毯10上并有路基吸水毯10排出，从而有效地解决路基20湿化的问题。
优选地，第一吸水层11和第二吸水层12均为PVA吸水海绵层。具体地，第一吸水层11和第二吸水层12均由PVA吸水海绵制成，PVA吸水海绵具有良好的吸水性能，可以有效地吸附路基20中的水分，同时，PVA吸水海绵将路基20和吸水纤维束13隔离开，这样便可以克服吸水纤维和路基20内的水分的接触不良问题，在路基20中吸水后形成饱和水分区，大幅提高吸水纤维的吸水效率，同时，该PVA吸水海绵可有效阻隔路基20中的土颗粒对吸水纤维束13中的吸水通道的淤堵，可大幅提高吸水纤维束13的吸水效率。
在本实用新型的另一个实施例中，提供该路基吸水毯10的第一吸水层11的厚度范围和第二吸水层12的厚度范围均为1mm～2mm；具体地，第一吸水层11的厚度可以为1mm、1.5mm或者2mm，第二吸水层12的厚度可以为1mm、1.5mm或者2mm，该厚度范围的设置，可以保证路基20的中水分可以快速地渗透到吸水纤维束13上，从而有效地将路基20中的水分及时排除，避免水分堆积产生湿化问题。
进一步地，路基吸水毯10中也可以包括多层结构设置的第一吸水层11和第二吸水层12，从而增加路基吸水毯10的吸水能力，具体的层数可以根据实际需要进行选择。
在本实用新型的另一个实施例中，提供该路基吸水毯10的第二吸水层12粘结于第一吸水层11的表面。具体地，吸水纤维束13铺设在第一吸水层11的表面后，再将第二吸水层12粘贴在第一吸水层11铺设有吸水纤维束13的表面，吸水纤维束13可以稳定地夹持固定在第一吸水层11和第二吸水层12之间，吸水纤维束13可以稳定地均匀地绑扎固定在第一吸水层11和第二吸水层12之间，那么在使用时，吸水纤维束13之间的位置相对固定，避免因路基吸水毯10内的水分堆积而无法有效地排出；第一吸水层11和第二吸水层12之间采用胶接的连接方式，其连接操作简单，可以实现路基吸水毯10的快速制作。
优选地，第一吸水层11和第二吸水层12之间采用环氧树脂连接，其连接性能较好。
在本实用新型的另一个实施例中，参阅图4和图5所示，提供了一种道路，包括路基20、基层30以及上述的路基吸水毯10，路基吸水毯10铺设于路基20的上表面，基层30铺设于路基吸水毯10上，路基吸水毯10位于路基20和基层30之间；或者，路基20铺设于路基吸水毯10上，基层30铺设于路基20上，路基20位于路基吸水毯10和基层30之间。
具体地，本实用新型实施例的道路，由于采用了上述的路基吸水毯10，路基吸水毯10可以将路基20中的水分吸附到第一吸水层11和第二吸水层12上后，然后第一吸水层11和第二吸水层12上的水分沿着路基吸水毯10内部的吸水纤维束13的长度方向延伸，最后由暴露空气中的吸水纤维束13的端部蒸发排出，从而有效地将路基20中的水分排出，降低路基20中的含水量，解决路基20湿化的问题，从而达到提升路基20服役性能的作用，同时，道路中的交通荷载在路基20中产生的循环应力使路基吸水毯10中的水分产生超静孔隙水压力，可加速水分沿着吸水纤维束13向外排出。
本实施例中，基层30背向路基20的表面上铺设有沥青层40，沥青层40可以起到保护基层30的作用。
以下对道路的铺设过程进行具体说明：
如图4所示，在具体的应用中，在路基吸水毯10铺设于路基20的顶面时，其中，路基20采用非饱和黏土填装，其施工方式如下：待路基20碾压、填筑完毕后，将路基吸水毯10铺设于路基20的表面，并将吸水纤维束13的端部暴露在大气中，暴露长度大于等于0.5m，再接着将基层铺设在路基20上方，最后，铺设沥青层40。
如图5所示，在具体的应用中，在路基吸水毯10铺设于路基20的底面时，其施工方式如下：将路基吸水毯10铺设在地面上，再将非饱和黏土铺设在路基吸水毯10并将路基吸水毯10的吸水纤维束13的端部暴露在大气中，暴露长度为0.5m，然后再碾压非饱和黏土从而形成路基20，在碾压完毕后，再接着将基层铺设在路基20上方，最后，铺设沥青层40。
以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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