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	（54）实用新型名称
     拉力实验装置
	


	（57）摘要
     本实用新型揭示了一种拉力实验装置，其中装置部分包括，承拉板、张拉杆和拉力实验机，所述承拉板包括两块，并相对设置于所述拉力实验机的外顶壁，且在所述拉力实验机上滑动；两块所述承拉板相对的外侧壁分别固接有所述张拉杆，且，所述张拉杆设于所述承拉板的中心位置；所述张拉杆的另一端固接于所述拉力实验机的动力装置。本实用新型的拉力实验装置，通过承拉板、中心板和拉力实验机的配合使用，能对测试物施加不同的力进行不同情况和环境的模拟，从而得出测试物的力学行为，且装置体积小，操作工序简单，方便使用。
	



	权 利 要 求 书


1.一种拉力实验装置，其特征在于，包括承拉板、张拉杆和拉力实验机，
所述承拉板包括两块，并相对设置于所述拉力实验机的外顶壁，且在所述拉力实验机 上滑动；
所述承拉板为正方形板，两块所述承拉板的相对面平整；
两块所述承拉板相对的外侧壁分别固接有所述张拉杆，且，所述张拉杆设于所述承拉 板的中心位置；
所述张拉杆形状为圆柱；
所述张拉杆的另一端固接于所述拉力实验机的动力装置；
所述拉力实验机为低加速度，高敏感性的拉伸设备，可供分级加载。
2.根据权利要求1所述的拉力实验装置，其特征在于，所述张拉杆包括固定块、拉力传 感器、连接杆和固定杆，
所述连接杆的一端与所述固定块固接；
所述固定杆的一端穿设于所述连接杆的另一端，所述固定杆的另一端固接于所述拉力 实验机的动力装置；
所述拉力传感器设于所述固定块内，且所述拉力传感器的采集端与所述承拉板的相对 外侧壁固接。
3.根据权利要求2所述的拉力实验装置，其特征在于，还包括智能控制记录装置，所述 智能控制记录装置与所述拉力传感器电连接。
4.根据权利要求1所述的拉力实验装置，其特征在于，还包括中心板，所述中心板相对 设置于两块所述承拉板围成空间之间，且平面中心位置设有通孔。
5.根据权利要求4所述的拉力实验装置，其特征在于，所述中心板和所述承拉板的表面 平整。


	说 明 书


拉力实验装置
技术领域
本实用新型涉及到力学测试领域，特别是涉及到一种拉力实验装置。
背景技术
微胶囊自修复的基本原理是：将装有修复剂的微胶囊和固化剂均匀分散在基体材 料中，当基体材料产生裂缝时，微胶囊在裂纹尖端的集中应力作用下破裂，流出修复剂，渗 入裂纹并于固化剂发生反应，从而达到修复作用。因此，需要研究微胶囊在基体材料中的受 力状态，包括受拉，受压，受剪等情况下微胶囊的表现。一种比较合适的研究方法，是通过研 究胶囊在基体材料中的行为表现来模拟微胶囊在基体材料中的状态。
通过胶囊来仿真模拟微胶囊，通过考察胶囊的表现来探知微胶囊在基体材料中的 状态。现有的技术中，使用的胶囊直径在15mm左右，厚度在0.35mm-0.43mm范围之间。胶囊内 部为空芯，没有填充修复剂。为了考察胶囊的力学性能，将单个胶囊在压力机上进行单压试 验。为了研究微胶囊的自修复机理，将胶囊植入到水泥基复合材料中。对尺寸大小为40×40 ×160mm3的水泥砂浆棱柱体试件进行抗压试验和抗剪切试验，通过制定的力学试验，来考 察植入的胶囊的力学行为。
但是在现有的技术中，还没有一种装置可以测试胶囊和与基体材料界面本构关 系，而研究胶囊在基体材料中的力学行为是一个不可忽视的问题。
实用新型内容
本实用新型的主要目的为提供一种拉力实验装置，用以研究胶囊在基体材料中的 力学行为。
本实用新型提出一种拉力实验装置，包括承拉板、张拉杆和拉力实验机，
上述承拉板包括两块，并相对设置于上述拉力实验机的外顶壁，且在上述拉力实 验机上滑动；
两块上述承拉板相对的外侧壁分别固接有上述张拉杆，且，上述张拉杆设于上述 承拉板的中心位置；
上述张拉杆的另一端固接于上述拉力实验机的动力装置。
进一步地，上述的拉力实验装置，上述张拉杆包括固定块、拉力传感器、连接杆和 固定杆，
上述连接杆的一端与上述固定块固接；
上述固定杆的一端穿设于上述连接杆的另一端，上述固定杆的另一端固接于上述 拉力实验机的动力装置；
上述拉力传感器设于上述固定块内，且上述拉力传感器的采集端与上述承拉板的 相对外侧壁固接。
进一步地，上述的拉力实验装置，还包括智能控制记录装置，上述智能控制记录装 置与上述拉力传感器电连接。
进一步地，上述的拉力实验装置，还包括中心板，上述中心板相对设置于两块上述 承拉板围成空间之间，且平面中心位置设有通孔。
进一步地，上述的拉力实验装置，上述中心板和上述承拉板的表面平整。
本实用新型的拉力实验装置，其装置通过承拉板、张拉杆、拉力实验机和中心板的 配合使用，能对测试物施加不同的力进行不同情况和环境的模拟，从而得出测试物的力学 行为，且装置体积小，操作工序简单，方便使用；其方法能够通过简单的测试步骤，获得被测 材料在拉力作用下的力学行为趋势，节省时间，操作简单。
附图说明
图1为本实用新型一实施例的拉力实验装置的结构示意图；
图2为本实用新型一实施例的胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法的流程示 意图；
图3为本实用新型一实施例的胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法的流程示 意图；
图4为本实用新型一实施例的胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法的空白对 比实验流程示意图。
1、承拉板；2、张拉杆；3、拉力实验机；4、中心板；5、智能控制记录装置；21、固定块； 22、连接杆；23、固定杆；24、拉力传感器。
本实用新型目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。
具体实施方式
下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行 清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部 的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提 下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。
需要说明，本实用新型实施例中所有方向性指示(诸如上、下、左、右、前、后……) 仅用于解释在某一特定姿态(如附图所示)下各部件之间的相对位置关系、运动情况等，如 果该特定姿态发生改变时，则该方向性指示也相应地随之改变，所述的连接可以是直接连 接，也可以是间接连接。
另外，在本实用新型中涉及“第一”、“第二”等的描述仅用于描述目的，而不能理解 为指示或暗示其相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、 “第二”的特征可以明示或者隐含地包括至少一个该特征。另外，各个实施例之间的技术方 案可以相互结合，但是必须是以本领域普通技术人员能够实现为基础，当技术方案的结合 出现相互矛盾或无法实现时应当认为这种技术方案的结合不存在，也不在本实用新型要求 的保护范围之内。
参照图1，在本实用新型一实施例中，提供一种拉力实验装置，包括承拉板1、张拉 杆2和拉力实验机3，上述承拉板1包括两块，并相对设置于上述拉力实验机3的外顶壁，且在 上述拉力实验机3上滑动；两块上述承拉板1相对的外侧壁分别固接有上述张拉杆2，且，上 述张拉杆2设于上述承拉板1的中心位置；上述张拉杆2的另一端固接于上述拉力实验机3的 动力装置。
上述承拉板1一般为一正方形板，两块上述承拉板1的相对面平整；
上述拉力实验机3为上述承拉板1的运动提供动力源，该拉力实验机3为低加速度， 高敏感性的拉伸设备，可供分级加载。
上述张拉杆2形状一般为柱状杆，优选为圆柱，上述张拉杆2的一端一般设有拉力 传感器24，并与上述承拉板1固接，其中该拉力传感器24一般与智能控制记录装置5电连接， 发送承拉板1所承受的拉力实时数据；上述张拉杆2的另一端一般与上述拉力实验机3的外 顶壁连接，通过上述拉力实验机3提供动力源拉动张拉杆2。
在本实施例中，上述的拉力实验装置，上述张拉杆2包括固定块21、拉力传感器24、 连接杆22和固定杆23，上述连接杆22的一端与上述固定块21固接，其中，上述连接杆22一般 为圆柱形金属杆；上述固定杆23的一端穿设于上述连接杆22的另一端，上述固定杆23的另 一端固接于上述拉力实验机3的动力装置，其中，上述固定杆23一般为长螺丝或金属固定 杆，在本实用新型实施中，优选为长螺丝；上述拉力传感器24设于上述固定块21内，且上述 拉力传感器24的采集端与上述承拉板1的相对外侧壁固接，用于检测上述承拉板1所承受的 拉力大小。
在本实施例中，上述的拉力实验装置，还包括智能控制记录装置5，上述智能控制 记录装置5与上述拉力传感器24电连接。
上述智能控制记录装置5一般用于记录上述拉力传感器24反馈的拉力值数据。
在本实施例中，上述的拉力实验装置，还包括中心板4，上述中心板4相对设置于两 块上述承拉板1围成空间之间，且平面中心位置设有通孔。
上述中心板4一般为一平面中心设有开孔的金属板，在本实用新型实施例中，优选 为铜板，上述中心板4的开孔形状与测试物横截形状相同，且面积稍大于被测胶囊的横截面 积，上述中心板4一般相对设于两块相对设置的上述承拉板1之间，且设于两块上述承拉板1 围成空间的正中，上述中心板4与上述承拉板1之间的空间用基体材料填充，在本实用新型 实施例中，该基体材料为混凝土或水泥砂浆。
在本实施例中，上述的拉力实验装置，上述中心板4和上述承拉板1的表面平整，降 低由于表面粗糙导致的拉力误差的影响。
上述拉力实验装置通过承拉板1、张拉杆2、拉力实验机3和中心板4的配合使用，能 对测试物施加不同的力进行不同情况和环境的模拟，从而得出测试物的力学行为，且装置 体积小，操作工序简单，方便使用。
参照图2，在本实用新型还提供一种胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法，包 括上述任意一项的拉力实验装置，包括步骤：S1、分别沿相对反方向拉动两块上述承拉板1， 其中，上述基体材料包裹着上述胶囊并设于两块上述承拉板1之间，且与上述承拉板1固接； S2、分别检测两块上述承拉板1承受的拉力值和上述胶囊与基体材料的粘结情况并记录； S3、根据上述拉力值的首峰值和上述胶囊与基体材料的粘结情况，得出上述胶囊与基体材 料界面本构关系。
如上述步骤S1，上述拉力实验机33分别沿相对反方向拉动两块上述承拉板1，从而 使与上述承拉板1粘合的基体材料往不同方向被拉动，其中，上述基体材料包裹着上述胶囊 并设于两块上述承拉板1之间，且与上述承拉板1固接，其中，该拉动过程为一缓慢动态平衡 过程，当基体材料被拉动导致上述基体材料出现裂缝后，该拉动过程结束，此时由于基体材 料出现裂缝，在出现的瞬间上述拉力传感器检测到的拉力值会出现一瞬间明显的波动，拉 力值一般波动情况为先快速下降再缓慢提高，此时出现拉力值的第一个峰值，即为首峰值；
如上述步骤S2，设置在上述张拉杆2上的拉力传感器24在上述步骤S1的拉动过程 中检测承拉板1承受的拉力值和上述胶囊与基体材料的粘结情况并记录；
如上述步骤S3，根据接收到的数据，描绘出该拉力值的变化曲线图和上述胶囊与 基体材料的粘结情况，换算得出胶囊在该种基体材料中的力学行为表现，根据上述拉力值 的首峰值和上述胶囊与基体材料的粘结情况，通过公式换算得出上述胶囊与基体材料界面 本构关系。
参照图3，在本实施例中，上述的胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法，在上 述分别沿相对反方向拉动两块上述承拉板1的步骤之前，还包括：S4、将胶囊固定于上述中 心板4的通孔内；S5、用基体材料包裹上述胶囊，并填充上述中心板4与上述承拉板1之间的 空间；S6、静置指定时间。
如上述步骤S4，一般使用粘合剂或基体材料将胶囊固定于上述中心板4的通孔内， 固定效果仅需达到其不容易脱落即可；
如上述步骤S5，用基体材料包裹上述胶囊，并填充上述中心板4与上述承拉板1之 间的空间，上述基体材料在本实用新型实施例中，优选为，混凝土或水泥砂浆；
如上述步骤S6，根据测试的需要进行不同的静置时间，使上述基体材料达到不同 的凝固程度，静置时间一般在12小时～45天之间；在本实用新型实施例中，凝固时间，优选 分别为1天、3天、7天和28天，根据不同的静置时间做相应的拉伸试验，记录各个批次的试验 数据。
在本实施例中，上述的胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法，在上述用基体 材料包裹上述胶囊，并填充上述中心板4与上述承拉板1之间的空间的步骤之前，还包括： S7、将粘合剂涂覆在两块上述承拉板1相对面的表面。
如上述步骤S7，在进行上述步骤S6之前，通过将粘合剂涂覆在两块上述承拉板1相 对面的表面，使上述基体材料在凝结后与上述承拉板1能够良好的粘合在一起，降低由于上 述基体材料与上述承拉板1的粘合性而导致在拉动过程中，上述承拉板1和凝结后的上述基 体材料脱离而导致测试失败的情况出现。
参照图4，在本实施例中，上述的胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法，在上 述将胶囊固定于上述中心板4的通孔内的步骤之前，还包括：S10、进行空白对比测试。
如上述步骤S10，当上述步骤S1-S7执行前，进行空白对比试验，获取上述基体材料 在没有埋入胶囊前的力学行为数据，上述空白对比试验的变量为是否埋入胶囊。
在本实施例中，上述的胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法，上述进行空白 对比测试的步骤，包括：S11、将无孔中心板相对设于两块上述承拉板1之间的空间；S12、将 粘合剂涂覆在两块上述承拉板1相对面的表面；S13、用基体材料填充上述中心板4与上述承 拉板1之间的空间；S14、静置指定时间；S15、分别沿相对反方向拉动两块上述承拉板1；S16、 分别检测两块上述承拉板1承受的拉力值，并发送至上述智能控制记录装置5；S17、根据上 述拉力值的首峰值，得出上述基体材料的空白力学行为图。
如上述步骤S11，将无孔中心板相对设于上述第一承拉板1和第二承拉板7之间的 空间，一般使用材质与上述中心板8相同的表面平整板作为上述无孔中心板；
如上述步骤S12，用基体材料包裹上述金属球，并填充上述中心板4与上述承拉板1 之间的空间，上述基体材料在本实用新型实施例中，优选为，混凝土或水泥砂浆。
如上述步骤S13，在进行上述步骤S14之前，通过将粘合剂涂覆在两块上述承拉板1 相对面的表面，使上述基体材料在凝结后与上述承拉板1能够良好的粘合在一起，降低由于 上述基体材料与上述承拉板1的粘合性而导致在拉动过程中，上述承拉板1和凝结后的上述 基体材料脱离而导致测试失败的情况出现。
如上述步骤S14，根据测试的需要进行不同的静置时间，使上述基体材料达到不同 的凝固程度，静置时间一般在12小时～45天之间；在本实用新型实施例中，凝固时间，优选 分别为1天、3天、7天和28天，根据不同的静置时间做相应的拉伸试验，记录各个批次的试验 数据。
如上述步骤S15，上述拉力实验机33分别沿相对反方向拉动两块上述承拉板1，从 而使与上述承拉板1粘合的基体材料往不同方向被拉动，其中，上述基体材料包裹着上述金 属球并设于两块上述承拉板1之间，且与上述承拉板1固接，其中，该拉动过程为一缓慢动态 平衡过程，当基体材料由于被拉动而导致彻底断裂后，该拉动过程结束；
如上述步骤S16，设置在上述张拉杆2上的拉力传感器24在上述步骤S15的拉动过 程中检测承拉板1承受的拉力值并记录。
如上述步骤S17，上述智能控制记录装置5根据接收到的数据，描绘出该拉力值的 变化曲线图，从而换算得出在没有埋入胶囊的情况下该种基体材料中的力学行为表现，进 而得到该基体材料在没有胶囊影响下的空白力学行为信息，作为本测试方法的基础参考测 试数据。
在一具体实施例中，在进行空白对比测试后，使用粘合剂或基体材料将胶囊固定 于上述中心板4的通孔内，固定效果仅需达到其不容易脱落即可；通过将粘合剂涂覆在两块 上述承拉板1相对面的表面，使上述基体材料在凝结后与上述承拉板1能够良好的粘合在一 起，降低由于上述基体材料与上述承拉板1的粘合性而导致在拉动过程中，上述承拉板1和 凝结后的上述基体材料脱离而导致测试失败的情况出现；用基体材料包裹上述胶囊，并填 充上述中心板4与上述承拉板1之间的空间，上述基体材料在本实用新型实施例中，优选为， 混凝土或水泥砂浆；根据测试的需要进行不同的静置时间，使上述基体材料达到不同的凝 固程度，静置时间一般在12小时～45天之间；在本实用新型实施例中，凝固时间，优选分别 为1天、3天、7天和28天，根据不同的静置时间做相应的拉伸试验，记录各个批次的试验数 据；上述拉力实验机33分别沿相对反方向拉动两块上述承拉板1，从而使与上述承拉板1粘 合的基体材料往不同方向被拉动，其中，上述基体材料包裹着上述胶囊并设于两块上述承 拉板1之间，且与上述承拉板1固接，其中，该拉动过程为一缓慢动态平衡过程，当基体材料 被拉动导致上述基体材料出现裂缝后，该拉动过程结束，此时由于基体材料出现裂缝，在出 现的瞬间上述拉力传感器检测到的拉力值会出现一瞬间明显的波动，拉力值一般波动情况 为先快速下降再缓慢提高，此时出现拉力值的第一个峰值，即为首峰值；设置在上述张拉杆 2上的拉力传感器24在上述步骤S1的拉动过程中检测承拉板1承受的拉力值和上述胶囊与 基体材料的粘结情况，并发送至上述智能控制记录装置5；根据接收到的数据，描绘出该拉 力值的变化曲线图和上述胶囊与基体材料的粘结情况，换算得出胶囊在该种基体材料中的 力学行为表现，根据上述拉力值的首峰值和上述胶囊与基体材料的粘结情况，通过公式换 算得出上述胶囊与基体材料界面本构关系。
上述胶囊与基体材料界面本构关系的测试方法能够通过简单的测试步骤，获得被 测材料在拉力作用下的力学行为趋势，节省时间，操作简单。
以上所述仅为本实用新型的优选实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围， 凡是利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运 用在其他相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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