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	（54）实用新型名称
     用于预制水泥基试件裂缝的预制试件和预制系统
	


	（57）摘要
     本实用新型公开了用于预制水泥基试件裂缝的预制试件和预制系统，所述预制试件为圆柱状的水泥基试件，其包括构型网和位于构型网两侧的水泥基层；所述构型网为网格形状为矩形的格状构型网，其包括加密区和位于加密区内的预留薄弱区，所述预留薄弱区内的网线被除去并形成断口；且所述预制试件的侧面位于断口的两侧朝向处设置有标记。本实用新型提供的预制系统中的预制试件在受到压力试验机的加载作用时，不仅可通过构型网实现对预制试件形成的裂缝大小和位置的控制，还具有使形成的裂缝接近混凝土真实受力开裂产生的裂缝的优点。
	



	权 利 要 求 书


1.一种用于预制水泥基试件裂缝的预制试件，其特征在于，所述预制试件为圆柱状的 水泥基试件，其包括构型网和位于构型网两侧的水泥基层；
所述构型网为网格形状为矩形的格状构型网，其包括加密区和位于加密区内的预留薄 弱区，所述预留薄弱区内的网线被除去并形成断口；
所述预制试件的侧面位于断口的两侧朝向处设置有标记。
2.根据权利要求1所述的用于预制水泥基试件裂缝的预制试件，其特征在于，所述构型 网为钢丝网或纤维网。
3.一种用于预制水泥基试件裂缝的预制系统，包括压力试验机和激光位移传感器，其 特征在于，还包括如权利要求1或2所述的预制试件，所述预制试件设置于压力试验机的上 下加载板之间，所述压力试验机的加载点与所述预制试件的标记对应。
4.根据权利要求3所述的用于预制水泥基试件裂缝的预制系统，其特征在于，所述预制 试件的标记与压力试验机的加载点间设置有垫片；
所述垫片一面为与压力试验机的加载板适配的平面；
所述垫片另一面为与预制试件的侧面适配的内凹圆弧面。
5.根据权利要求3所述的用于预制水泥基试件裂缝的预制系统，其特征在于，所述激光 传感器与压力试验机均连接计算机，所述激光传感器位于压力试验机的一侧，激光传感器 的摄像头对准于预制试件的中部。


	说 明 书


用于预制水泥基试件裂缝的预制试件和预制系统
技术领域
本实用新型涉及水泥基材料自修复技术领域，特别涉及一种用于预制水泥基试件 裂缝的预制试件和预制系统。
背景技术
水泥基材料是现代建筑材料中使用最广的材料，特别是混凝土材料。寻找改善水 泥基材料的耐久性的方法,对于提高建筑的服役性能意义非凡，这也是目前土木工程材料 的研究热点。以赋予水泥基材料自修复性能来提高建筑结构整体性能的方式，作为一种国 际混凝土材料和结构领域的发展趋势得到了广泛的认同，这也符合中国的战略发展方向。
在水泥基材料自修复研究中，特别是对小型水泥基试件进行研究时，一般需要对 其人工预制裂缝。传统的裂缝制作方式主要是直接通过压力试验机实施弯曲试验或压力试 验来制作裂缝，但直接使用这两类方法难以控制裂纹产生的位置、宽度和数量，特别是对于 小型试件更是容易直接受压破坏。混凝土样品裂缝出现的大小以及位置是一个难以解决的 问题。
为了解决上述问题，目前可采用预制槽口的方法诱导裂纹产生，但是此类方法只 能控制试件开裂的起始位置和裂纹扩展的大概区域。水泥基材料是一种脆性材料，一旦其 开裂，裂缝将迅速开展进而形成贯穿裂缝，使得这类方法产生的裂缝大小与位置还是不能 很好的满足需要。另外，现有技术中还有通过预埋钢片再拔出从而制造人工裂缝的方法，不 过这种方法形成的裂缝与实际受力裂缝的形貌相差甚远。
因此，现有技术还有待改进和提高。
实用新型内容
鉴于上述现有技术的不足之处，本实用新型的目的在于提供用于预制水泥基试件 裂缝的预制试件和预制系统，不仅可实现对预制试件形成的裂缝大小和位置的控制，还具 有使其形成的裂缝接近混凝土真实受力开裂产生的裂缝的优点。
本实用新型解决技术问题所采用的技术方案如下：
一种用于预制水泥基试件裂缝的预制试件，所述预制试件为圆柱状的水泥基试 件，其包括构型网和位于构型网两侧的水泥基层；
所述构型网为网格形状为矩形的格状构型网，其包括加密区和位于加密区内的预 留薄弱区，所述预留薄弱区内的网线被除去并形成断口；
所述预制试件的侧面位于断口的两侧朝向处设置有标记。
所述的用于预制水泥基试件裂缝的预制试件中，所述构型网为钢丝网或纤维网。
一种用于预制水泥基试件裂缝的预制系统，包括压力试验机和激光位移传感器， 以及上述的预制试件，所述预制试件设置于压力试验机的上下加载板之间，所述压力试验 机的加载点与所述预制试件的标记对应。
所述的用于预制水泥基试件裂缝的预制系统中，所述预制试件的标记与压力试验 机的加载点间设置有垫片；
所述垫片一面为与压力试验机的加载板适配的平面；
所述垫片另一面为与预制试件的侧面适配的内凹圆弧面。
所述的用于预制水泥基试件裂缝的预制系统中，所述激光传感器与压力试验机均 连接计算机，所述激光传感器位于压力试验机的一侧，激光传感器的摄像头对准于预制试 件的中部。
相较于现有技术，本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制试件和预制 系统中，所述预制试件为圆柱状的水泥基试件，其包括构型网和位于构型网两侧的水泥基 层；所述构型网为网格形状为矩形的格状构型网，其包括加密区和位于加密区内的预留薄 弱区，所述预留薄弱区内的网线被除去并形成断口；且所述预制试件的侧面位于断口的两 侧朝向处设置有标记。本实用新型提供的预制系统中的预制试件在受到压力试验机的加载 作用时，不仅可通过构型网实现对预制试件形成的裂缝大小和位置的控制，还具有使形成 的裂缝接近混凝土真实受力开裂产生的裂缝的优点。
附图说明
图1为本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制试件的侧视图。
图2为本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制试件的构型网的俯视 图。
图3为本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制系统的结构示意图。
图4为本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制系统的正视图。
图5为本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制系统的侧视图。
其中：10、水泥基层；20、构型网；21、加密区；22、薄弱区；30、标记线；31、上垫片； 32、下垫片；41、上加载板；42、下加载板；50、激光位移传感器；100、预制试件。
具体实施方式
为使本实用新型的目的、技术方案及效果更加清楚、明确，以下参照附图并举实施 例对本实用新型进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本实用 新型，并不用于限定本实用新型。
请参阅图1，其为本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制试件的侧视 图，所述预制试件100为圆柱状的水泥基试件，包括构型网20和位于构型网20两侧的水泥基 层10。请一并参阅图2，所述构型网20为网格形状为矩形的格状构型网，其包括加密区21和 位于加密区21内的预留薄弱区22，所述预留薄弱区22内的网线被除去并形成断口，所述预 制试件的侧面位于断口的两侧朝向处设置有标记，该标记具体为与水泥基试件的底面垂直 的一条标记线30。
请参阅图3，其为本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制系统的结构 示意图，所述预制系统包括压力试验机（图中未示出）、激光位移传感器50，以及上述的预制 试件100，所述预制试件100设置于压力试验机的上加载板41与下加载板42之间，所述压力 试验机的加载点与所述预制试件100的标记对应。
其中，所述构型网20为钢丝网或纤维网。当预制试件100受到压力试验机的加载作 用时，构型网20将为预制试件100提供抵抗加载力的承载力。但是随着加载过程的进行，构 型网20内的预留薄弱区22会由于承载能力较小而先丧失承载力使预制试件100形成微裂 缝。并随着外部加载力的增大，此处裂缝将继续扩展从而形成宏观裂缝，即可根据预留薄弱 区22的位置实现在加载时诱导裂缝产生的位置。另外，构型网20的加密区21的使用增加了 样品本身的韧性，从而可延缓裂缝的扩展，有利于加载过程中对裂缝宽度的控制。从而可通 过构型网20实现对预制试件100形成的裂缝大小和位置的控制，并可使形成的裂缝与混凝 土真实受力开裂产生的裂缝具有相同的裂缝尖端微裂纹区、裂纹曲折度和裂缝壁面粗糙 度。
进一步的，请参阅图4，所述预制试件100的标记点与压力试验机的加载点之间设 置有垫片，并分别为上垫片31和下垫片32；所述垫片一面为与压力试验机的加载板适配的 平面；所述垫片另一面为与预制试件100的侧面适配的内凹圆弧面。通过垫片的使用，可以 限制预制试样安装和加载时试样的移动，并且可以减少加载时预制试件100与上加载板41 和下加载板42之间的接触面的应力集中，防止接触面处发生局部破坏，影响裂缝的形成。
更进一步的，请参阅图5，所述激光位移传感器50与压力试验机均连接计算机，所 述激光位移传感器50位于压力试验机的一侧，激光位移传感器50的摄像头对准于预制试件 100的中部。进行加载前，首先需通过激光位移传感器50的摄像头对准于预制试件100的中 部完成校准，防止对裂缝宽度的测量出现误差。其次，在加载过程中，通过计算机按照压力 试验机的位移控制模式控制对预制试件100的加载速度，保证预制试样的裂缝的萌生和扩 展速度非常缓慢以避免预制试样脆性破坏，影响裂缝的形成。
此外，传统的裂缝预制系统中，其裂缝宽度控制通常采用LVDT位移传感器测量混 凝土的横向位移来表征裂纹宽度，此方法需先将传感器与混凝土试样固定，完成制样后再 拆除传感器。但是在拆除传感器的过程会对于已经产生裂缝的试样产生二次扰动从而影响 制作精度。而本系统采用的激光位移传感器50设置于预制试件100的一侧，测量过程中不与 预制试件100接触，有效避免了二次扰动。
本实用新型还提供一种用于预制水泥基试件裂缝的方法，包括如下步骤：
S100、制作构型网：所述构型网为网格形状为矩形的格状构型网，去除格状构型网 的预定区域的网格，使该预定区域的网线形成断口作为构型网的薄弱区；
S200、制作水泥基试件：在模具中浇筑第一层水泥基层后，在其上方放置构型网， 并在模具上记录断口的两侧朝向，再浇筑第二层水泥基层覆盖该构型网，养护至形成圆柱 状的水泥基试件后，拆除模具并根据其记录在水泥基试件的侧面的相应位置进行标记；
S300、裂缝预制安装：在养护水泥基试件至指定龄期后，将所述水泥基试件放置于 压力试验机的上下加载板之间，并根据所述标记选择加载点；
S400、裂缝制作：启动压力试验机，对水泥基试件施加竖向荷载，通过激光位移传 感器实时采集试件产生的裂缝的宽度数据，当裂缝的宽度达到目标宽度时压力试验机停止 加载。
进一步的，所述步骤S200后还包括：
继续重复若干次浇筑步骤，即在形成的水泥基试件的最上方的水泥基层上继续放 置新的构型网，新的构型网的断口的尺寸和朝向与已放置的构型网的断口的尺寸和朝向一 致，并在新的构型网上浇筑新的水泥基层。本实施例优选为重复浇筑步骤一次，相比于只有 单层构型网结构的水泥基试件，具备双层构型网结构的水泥基试件可以更严格的控制裂缝 产生位置，并使形成的裂缝更接近混凝土真实受力开裂产生的裂缝。
更进一步的，所述步骤S300具体包括：
S301、养护试件至指定龄期后，将水泥基试件竖立于压力试验机的上下加载板之 间；
S302、根据水泥基试件侧面的标记位置选择压力试验机的加载点，并在加载点处 设置垫片，垫片与水泥基试件的接触面为与水泥基试件的侧面配合的内凹圆弧面。
此外，所述步骤S400前还包括：
在压力试验机的侧方设置激光位移传感器，并将激光位移传感器及压力试验机与 计算机连接；
激光位移传感器的摄像头对准试件的中部，完成校准。
所述步骤S400具体包括；
S401、启动压力试验机，采用位移控制模式对试件竖向载荷，并控制其加载速度低 于预定值，以避免裂缝的产生及扩展速度过快导致试样被破坏；
S402、在计算机上设置裂缝的目标宽度，通过激光位移传感器实时采集试件产生 的裂缝的宽度数据并发送给计算机，当计算机分析裂缝的宽度达到目标宽度时停止加载。
为了更好的理解本实用新型，以下结合图1～图5对本实用新型提供的用于预制水 泥基试件裂缝的系统的裂缝预制步骤进行详细的说明：
首先制备钢丝网，即按水泥基试件的尺寸（Φ100mm×50mm的砂浆试样）裁剪两张 钢丝网（采用市售1.5mm直径304不锈钢镀锌钢丝网，网格尺寸为15mm×15mm的正方形网 格），并将两张钢丝网的中间竖向钢丝裁剪50mm。
然后分层浇筑形成水泥基试件，即在模具中浇筑完成第一层水泥基层后（浇筑 25mm高），将裁剪后的一张钢丝网置于第一层水泥基层10上方，并根据钢丝网断口两侧朝向 在模具上制作标记。
继续浇筑水泥基层10，并放置另外一张钢丝网，使两张钢丝网的断口方向一致。在 第二张钢丝网上浇筑最后一层水泥基层后，将形成的水泥基试件放置在标准养护室。待养 护24小时后拆模时，在水泥基试件的侧面根据模具上的标记画出相应的标记线，然后继续 养护直至测试龄期。
待养护完成后，先将水泥基试件置于下垫片上，并调整水泥基试件与下垫片之间 的贴合位置，使得标记线与下垫片的中线重合。之后将其一起放置在压力试验机下加载板 上，设置好上垫片，并启动压力试验机使得上下加载板与垫片产生接触，控制加载荷载不大 于100N。
在压力试验机的侧方安装激光位移计，使得激光位移传感器的摄像头对准样品中 部，并连接计算机完成校准。
通过压力试验机对水泥基试件继续施加荷载，并按照位移控制模式控制0.1mm/ min的加载速度。当通过激光位移传感器检测到裂缝的宽度达到0.5mm的目标宽度时停止加 载，并保载30s后卸载，从压力试验机上取下水泥基试件完成水泥基试件裂缝的制作。
因此，本实用新型提供的用于预制水泥基试件裂缝的预制试件和预制系统，在浇 筑形成水泥基预制试件的过程中，使用通过去除网线形成断口而产生薄弱区的构型网，使 得预制试件在受到压力试验机的加载作用时，不仅可通过该构型网实现对预制试件形成的 裂缝大小和位置的控制，还具有使形成的裂缝接近混凝土真实受力开裂产生的裂缝的优 点。
可以理解的是，对本领域普通技术人员来说，可以根据本实用新型的技术方案及 其实用新型构思加以等同替换或改变，而所有这些改变或替换都应属于本实用新型所附的 权利要求的保护范围。
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