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	（54）实用新型名称
     模拟地震波作用下构件受力测试装置
	


	（57）摘要
     本实用新型提出的一种模拟地震波作用下构件受力测试装置，包括振动台、作动器、伺服控制器，所述振动台用于承载构件，并与所述构件固定连接；所述作动器的个数为一个或多个，并与所述构件固定连接；所述伺服控制器用于输出模拟地震波信号，分别控制所述作动器和振动台发生震动。在原有振动台的基础上，在构件上方添加作动器，施加给构件上部约束且提供与下部振动台相匹配的频率，使构件发生的震动更趋近于实际状况，可测试出更接近真实地震波作用下的受力数据。
	



	权 利 要 求 书


1.一种模拟地震波作用下构件受力测试装置，其特征在于，包括振动台、作动器、伺服 控制器，
所述振动台用于承载构件，并与所述构件固定连接；
所述作动器的个数为一个或多个，并与所述构件固定连接；
所述伺服控制器用于输出模拟地震波信号，分别控制所述作动器和振动台发生震动。
2.根据权利要求1所述的模拟地震波作用下构件受力测试装置，其特征在于，还包括：
数字传感器，用于附着于所述构件上，收集所述构件发生震动时产生的地震反应数据。
3.根据权利要求1所述的模拟地震波作用下构件受力测试装置，其特征在于，所述作动 器与所述构件通过刚性板固定连接。
4.根据权利要求3所述的模拟地震波作用下构件受力测试装置，其特征在于，所述刚性 板的形状适配于所述构件与所述刚性板连接部分的形状。
5.根据权利要求3所述的模拟地震波作用下构件受力测试装置，其特征在于，所述刚性 板与所述振动台存在间隙。


	说 明 书


模拟地震波作用下构件受力测试装置
技术领域
本实用新型涉及到地震数据采集领域，特别是涉及到一种模拟地震波作用下构件 受力测试装置。
背景技术
抗震试验最初是在试验现场采用原型进行试验，即将强震观测仪器设置在房屋等 结构物上，以测取房屋在地震时的动力特性，由于地震的随机性较强，故该试验方法周期很 长，很难满足抗震试验研究的需要。随后，研究人员开始采用大型起振机等在原型结构物上 进行振动模拟，由于起振机的振动与地震有非常大的差别，导致测试结果和实际情况有很 大差别。
现有振动台的实验原理是把试验对象放在一个足够刚性的台面上，通过动力加载 设备使台面再现各种类型地震波，并使试验对象随之产生类似地震作用下的振动，从而获 得实验对象的某些地震反应参数，以便做进一步研究或应用。
但是现有的振动台的实验对象为整体结构，以一定的比例缩小结构会产生尺寸效 应，同时也受到场地限制的影响，不能准确测出整体结构中单个结构在地震波作用下的受 力状态。
实用新型内容
本实用新型的主要目的为提供一种模拟地震波作用下构件受力测试装置，能真实 地模拟构件在地震波作用下的受力状态。
本实用新型提出了一种模拟地震波作用下构件受力测试装置，包括振动台、作动 器、伺服控制器，
所述振动台用于承载构件，并与所述构件固定连接；
所述作动器的个数为一个或多个，并与所述构件固定连接；
所述伺服控制器用于输出模拟地震波信号，分别控制所述作动器和振动台发生震 动。
优选地，还包括：
数字传感器，用于附着于所述构件上，收集所述构件发生震动时产生的地震反应 数据。
优选地，所述作动器与所述构件通过刚性板固定连接。
优选地，所述刚性板的形状适配于所述构件与所述刚性板连接部分的形状。
优选地，所述刚性板与所述振动台之间存在间隙。
本实用新型提出的一种模拟地震波作用下构件受力测试装置，在原有振动台的基 础上，在构件上方添加作动器，施加给构件上部约束且提供与下部振动台相匹配的频率，使 构件发生的震动更趋近于实际状况，可测试出更接近真实地震波作用下的受力数据。
附图说明
图1为本实用新型提出的一种模拟地震波作用下构件受力测试装置一实施例的结 构示意图；
图2为本实用新型提出的一种模拟地震波作用下构件受力测试装置又一实施例的 结构示意图。
本实用新型目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。
具体实施方式
应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本 实用新型。
参照图1，本实用新型还提出了一种模拟地震波作用下构件受力测试装置，包括振 动台1、作动器2、伺服控制器(图中未示出)，
所述振动台1用于承载构件3，并与所述构件3固定连接；
所述作动器2的个数为一个或多个，并与所述构件固定连接；
所述伺服控制器用于输出模拟地震波信号，分别控制所述作动器2和振动台1发生 震动。
本实用新型主要是通过伺服系统控制作动器2和振动台1的运动，使其产生类似于 地震的运动，从而带动构件3。在本实施例中，构件3一般是指建筑构件3，可以是由钢筋混凝 土制成，也可以是玻璃、木材、金属等。
伺服系统是由动力机构和反馈机构组成的。伺服系统在传动中具有随动作用，具 体指的是，大功率的动力机构(包括伺服阀和执行元件)跟随小功率的指令信号元件动作。 执行元件所控制的通常是位置、速度等机械量。指令信号元件又称参考信号元件，它发出代 表位置、速度或其他量的指令信号。最大功率与最小功率之比可以达106以上。
伺服系统还包括反馈控制机构。伺服系统会检查反馈的实际信号和指令信号，得 到差值。如果差值不为零，则会自动进行调节，使动力机构执行的动作达到指令信号指定的 状态。
在本实施例中，预先设置好的包含模拟地震波信号的指令文件由计算机传达到伺 服系统。指令文件包括地震波频率所产生的位置，速度和其他指令。其他指令是指与地震发 生场景有关的一些设置参数。
伺服系统会将指令文件中的信号参数转换成电信号，发送到动力机构(如电液伺 服阀)，使动力机构运行该指令。接着，伺服系统中的反馈机构会监测动力机构的运行状态。 若运行状态与指令需要达到的目标状态不符合，则伺服系统会计算监测值与指令值的差 值，并产生补偿反馈指令，使动力机构调节其运动状态以达到目标状态。伺服系统输出的运 动再通过作动器2和振动台1传导给构件3。
作动器2与构件3的连接方式为固接，这样可以防止发生震动时，两者发生相对位 移而导致测试失败。同样的，振动台1与构件3的连接方式为固接，也是为了防止两者发生相 对位移而导致测试失败。
一般简单的构件3，可通过在构件3的上部设置一个作动器2，使作动器2 和振动台 1固定住构件3的位置。作动器2固定构件3的位置可根据实际需要而定，可以固定在顶部，也 可以固定在侧部，或者固定在中部、中上部等。有时，构件3结构比较复杂，可以增加作动器2 的个数，使其更真实地模拟地震发生情形。
构件3的受力情况主要是通过附着在构件3上的数字感应器获得的。数字感应器既 可以包含于装置中，也可以从市场上购买。一般在测试前，会将相应的感应器固定在构件3 上。固定位置可以在构件3内部，也可以在构件3外部。可以用一些胶布或其他物品使数字感 应器紧附于构件3上，使数字感应器与构件3在震动时不发生相对运动。数字感应器包括加 速度计。
可选的，还包括：
数字传感器，用于附着于所述构件3上，收集所述构件3发生震动时产生的地震反 应数据。
通过数字感应器收集的数据再结合液压伺服系统的工作数据，可综合地评判构件 3在运动时的受力情况及状态。
可选的，参照图2，所述作动器2与所述构件3之间还固接有刚性板4。
在作动器2与构件3的连接部，还设置有刚性板4。由于构件3的表面可能因材质的 不同而导致表面粗糙程度不一。对于一些表面粗糙的构件3，作动器2 不容易与其固接，而 且也容易导致作动器2的磨损，所以在作动器2与构件3 之间设置刚性板4，既可以对作动器 2进行保护，也能更好地固接构件3。
可选的，所述刚性板4的形状适配于所述构件3与所述刚性板4连接部分的形状。
刚性板4的形状主要是根据需要连接的构件3部位的形状决定，可以是平面板，也 可以是不规则的曲面板或凹形板。
可选的，所述刚性板4与所述振动台1存在间隙。
振动台1与作动器2带动的刚性板4接触时，两者会发生碰撞，导致构件3 本身的受 力情况受到影响而无法真实还原地震状况下的情形，因此，刚性板4 不能与振动台1接触。
在一具体实施例中，将构件放置与振动台上，构件上配置有固定部件，可与振动台 固定连接。如构件上设置有螺纹孔，可适配地安装于振动台上。在构件上部也有具体的固定 部件与作动器固定连接。作动器与构件之间有一刚性板。刚性有两个作用，一是增大构件的 受力面积，另一是保护作动器。启动伺服控制器，使作动器与振动台按设定的频率发生震 动，此时构件会相应地发生震动。通过设置于构件上方的数字感应器获取构件的受力数据。
本实用新型提出的一种模拟地震波作用下构件受力测试装置，在原有振动台的基 础上，在构件上方添加作动器，施加给构件上部约束且提供与下部振动台相匹配的频率，使 构件发生的震动更趋近于实际状况，可测试出更接近真实地震波作用下的受力数据。
以上所述仅为本实用新型的优选实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围， 凡是利用本实用新型说明书及附图所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在 其他相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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