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	（54）发明名称
     一种固体体积测量装置
	


	（57）摘要
     本发明公开了一种固体体积测量装置，包括带支架的敞口箱体、排沙器、盖子、集沙器和量筒，所述排沙器用于盛装沙子，所述排沙器放置于所述敞口箱体的底板上，所述敞口箱体的底板设置有漏孔，所述集沙器设置于所述敞口箱体的底部，所述集沙器与所述量筒可拆卸连接，所述排沙器上部与所述盖子相匹配，所述敞口箱体的支架起固定和支撑作用。本发明使体积不规则、带空隙的固体材料测量体积时，避免性能的改变，在测量后可继续实验和使用，不影响其性能。
	



	权 利 要 求 书


1.一种固体体积测量装置，其特征在于：包括带支架的敞口箱体、排沙器、盖子、集沙器 和量筒，所述排沙器用于盛装沙子，所述排沙器放置于所述敞口箱体的底板上，所述敞口箱 体的底板设置有漏孔，所述集沙器设置于所述敞口箱体的底部，所述集沙器与所述量筒可 拆卸连接，所述排沙器上部与所述盖子相匹配，所述敞口箱体的支架起固定和支撑作用。
2.根据权利要求1所述的固体体积测量装置，其特征在于：所述排沙器顶部设置有圆 孔。
3.根据权利要求2所述的固体体积测量装置，其特征在于：所述圆孔均布于所述排沙器 与所述盖子相匹配的区域，且为至少两个。
4.根据权利要求2所述的固体体积测量装置，其特征在于：所述盖子包括盖板和设置于 所述盖板下侧的凸起，所述凸起能够嵌入所述排沙器上部，所述盖板的边缘超出所述排沙 器的边缘。
5.根据权利要求4所述的固体体积测量装置，其特征在于：所述凸起厚度等于所述圆孔 最低点到所述排沙器顶部的距离。
6.根据权利要求2所述的固体体积测量装置，其特征在于：所述排沙器还活动连接有挡 板，所述挡板能够遮挡所述圆孔，所述挡板设置于设有所述圆孔的所述排沙器的一面，所述 挡板的高度不小于所述圆孔最低点到所述排沙器顶部的距离。
7.根据权利要求1所述的固体体积测量装置，其特征在于：所述敞口箱体、所述排沙器、 所述盖子、所述集沙器和所述量筒均由透明材料制成。
8.根据权利要求1所述的固体体积测量装置，其特征在于：所述漏孔设置于所述排沙器 与所述敞口箱体接触面以外的底板上，所述漏孔为多个。
9.根据权利要求1所述的固体体积测量装置，其特征在于：所述集沙器为半球状，所述 集沙器底部可拆卸连接所述量筒。


	说 明 书


一种固体体积测量装置
技术领域
本发明涉及体积测量的技术领域，特别是涉及一种固体体积测量装置。
背景技术
在土木工程实验中，需要测量养护不同龄期的混凝土试块体积干燥收缩和自收缩 的值。实验要求在测量试块的过程中，测量的结果精确且不污染试块，即测量后试块的性能 不被影响。
目前对于物体体积的测试方法大部分是针对规则固体的，如规则的球体、立方体 等，通过直接对物体的长度测量来达到目的。对于不规则物体来说，众所周知可以利用阿基 米德原理进行测量，而若采用普通的“排水法”进行测量，试块孔隙中会浸入水，不仅测量结 果不准确，还导致试块被污染，直接影响下一龄期试块实际收缩值大小。
另外，还有运用气体与压强来测量物体体积的大小，该方法是一种测量结果较为 精准，且不污染试块的方法。现有技术中使用的是无液密度、体积测量仪，该装置包括气体 压缩或扩容部件1、放置试块的容器2和气体压强测量3部件，三者通过开关相联通，并与外 界气体隔绝，其装置结构示意图如附图4所示。气体压强测量部件3为一测量压缩前后压强 值的数字式气体压强计，压强输出通过CPU转换成密度和体积显示。具体测量步骤为：首先， 将试块置于密闭的放置试块的容器2中，利用气体压缩或扩容部件1对容器2中的气体进行 压缩后，利用气体压强测量部件3对压缩后的放置试块的容器2的压强值进行测量。其是利 用气体状态方程中的等温过程或绝热过程等物理原理，通过运行所编制的计算机程序将压 强值自动转换成体积值，进而得出试块的密度值和体积值。但是对于多孔材料而言，气体会 进入到材料的孔隙之中，会导致测量结果中去除了材料内部孔隙的体积，因此，该测量方法 的结果是仍有一定误差。
发明内容
本发明的目的是提供一种固体体积测量装置，以解决上述现有技术存在的问题， 使体积不规则、带空隙的固体材料测量体积时，避免性能的改变，在测量后可继续实验和使 用，不影响其性能。
为实现上述目的，本发明提供了如下方案：
本发明提供了一种固体体积测量装置，包括带支架的敞口箱体、排沙器、盖子、集 沙器和量筒，所述排沙器用于盛装沙子，所述排沙器放置于所述敞口箱体的底板上，所述敞 口箱体的底板设置有漏孔，所述集沙器设置于所述敞口箱体的底部，所述集沙器与所述量 筒可拆卸连接，所述排沙器上部与所述盖子相匹配，所述敞口箱体的支架起固定和支撑作 用。
优选的，所述排沙器顶部设置有圆孔。
优选的，所述圆孔均布于所述排沙器与所述盖子相匹配的区域，且为至少两个。
优选的，所述盖子包括盖板和设置于所述盖板下侧的凸起，所述凸起能够嵌入所 述排沙器上部，所述盖板的边缘超出所述排沙器的边缘。
优选的，所述凸起厚度等于所述圆孔最低点到所述排沙器顶部的距离。
优选的，所述排沙器还活动连接有挡板，所述挡板能够遮挡所述圆孔，所述挡板设 置于设有所述圆孔的所述排沙器的一面，所述挡板的高度不小于所述圆孔最低点到所述排 沙器顶部的距离。
优选的，所述敞口箱体、所述排沙器、所述盖子、所述集沙器和所述量筒均由透明 材料制成。
优选的，所述漏孔设置于所述排沙器与所述敞口箱体接触面以外的底板上，所述 漏孔为多个。
优选的，所述集沙器为半球状，所述集沙器底部可拆卸连接所述量筒。
本发明相对于现有技术取得了以下技术效果：
本发明适用于与水反应、可溶于水且多孔的、体积不规则的固体材料的体积测量， 解决了试块孔隙中浸入水而导致的测量结果不准确和试块被污染影响后续性能测试的问 题；而且对于多孔材料而言，由于沙子的颗粒不能进入到材料的孔隙中，解决了气体与压强 测量法中气体进入试块孔隙导致的测量结果不准确的问题。本发明操作简单，测量结果精 确，不影响试样的性能；对于固体体积大小、固体形貌均没有硬性要求。
附图说明
为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例中所 需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施 例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获 得其他的附图。
图1为本发明固体体积测量装置的结构示意图；
图2为本发明排沙器的结构示意图；
图3为本发明盖子的结构示意图；
图4为现有技术中的无液密度、体积测量仪的结构示意图；
其中：1-盖子，2-敞口箱体，3-挡板，4-排沙器，5-漏孔，6-集沙器，7-量筒，8-支架， 9-圆孔，10-凸起，11-盖板，12-把手。
具体实施方式
下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完 整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于 本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有付出创造性劳动的前提下所获得的所有其 他实施例，都属于本发明保护的范围。
本发明的目的是提供一种固体体积测量装置，以解决现有技术存在的问题，使体 积不规则、带空隙的固体材料测量体积时，避免性能的改变，在测量后可继续实验和使用， 不影响其性能。
为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图和具体实 施方式对本发明作进一步详细的说明。
如图1-图3所示：本实施例提供了一种固体体积测量装置，包括带支架8的敞口箱 体2、排沙器4、盖子1、集沙器6和量筒7，排沙器4用于盛装沙子，排沙器4放置于敞口箱体2的 底板上，敞口箱体2的底板设置有漏孔5，漏孔5设置于排沙器4与敞口箱体2接触面以外的底 板上，漏孔5为多个。敞口箱体2的底板还可以为一块纱网，更方便漏沙。集沙器6设置于敞口 箱体2的底部，集沙器6与量筒7可拆卸连接，排沙器4上部与盖子1相匹配，敞口箱体2的支架 8起固定和支撑作用。
具体的，排沙器4顶部设置有圆孔9。圆孔9均布于排沙器4与盖子1相匹配的区域， 且为至少两个。排沙器4可以为长方体、立方体、圆柱体、棱柱等形状，本实施例中排沙器4为 长方体，圆孔9为两个，设置在排沙器4相对的两个侧面顶部，圆孔9的顶点(垂直方向上最高 的点)尽可能的靠近排沙器4开口边缘。本实施例的圆孔9也可以采用其他的形状的孔，如椭 圆形、菱形、三角形、矩形或其他多边形，只要能够满足该孔的最低点与沙位等高即可。
排沙器4还活动连接有挡板3，挡板3能够遮挡圆孔9，挡板3设置于设有圆孔9的排 沙器4的一面，挡板3的高度不小于圆孔9最低点到排沙器4顶部的距离。其中，排沙器4上设 置有滑槽，挡板3与滑槽相匹配；挡板3还可以通过销钉固定于排沙器4的顶部。
盖子1包括盖板11和设置于盖板11下侧的凸起10，凸起10能够嵌入排沙器4上部， 到达指定沙位，盖板11的边缘超出排沙器4的边缘，恰好卡在排沙器4开口上。凸起10厚度等 于圆孔9最低点到排沙器4顶部的距离。本实施例中盖子1上还包括一把手12，设置在盖板11 上，方便提起盖子1。
敞口箱体2、排沙器4、盖子1、集沙器6和量筒7均由透明材料制成，优选为玻璃或者 塑料，各部件可采用一体成型或者粘接的连接方式制得，透明材料更方便观测。
集沙器6为半球状，集沙器6底部可拆卸连接量筒7。量筒7可以套接在集沙器6底 部，或者拼接后通过一套箍包裹固定，方便取出实验完后的沙子。量筒7上设置有比普通量 筒7更为精细的刻度，保障测量精度。
利用本实施例的固体体积测量装置测量某一试块的方法包括以下步骤：
1)先将排沙器4中装满沙子放置于平地上，盖上盖子1的同时抽动挡板3，使圆孔9 外漏，最终使多余的沙子漏出排沙器4，使沙子高度位于排沙器4上的沙位上，推动挡板3，使 圆孔9被完全遮挡。此时，将调整好的排沙器4放置于敞口箱体2中。
2)提起盖子1，将试块直接放入排沙器4的沙子中，盖上盖子1向下压试块的同时， 抽动挡板3打开圆孔9，直至盖板11与排沙器4的边沿贴合，使多余的沙子漏出排沙器4后，推 动挡板3，使圆孔9密封。若试块的硬度较小，可以将沙子更换为钢玉粉等颗粒小的轻质材 料，再进行上述操作。
3)清扫敞口箱体2内的沙子，使之完全漏入集沙器6下方的量筒7中，然后直接从量 筒7的刻度上读数，便得到了试块的体积。
在测量过程中对试块体积一般不做要求，可根据试块大小更换不同规格的装置进 行体积测量，且根据试块的大小及形貌可自由选择测量沙子的颗粒大小。本发明适用于与 水反应、可溶于水、多孔且体积不规则的材料的体积测量，测量结果精确，操作简单，在测量 后物体可继续实验及使用，不影响其性能。本发明的测量方法是基于土木工程实验所需进 行的设计，但可运用在多种研究测量中，运用范围广泛，对于固体体积大小、固体形貌均没 有硬性要求。
本说明书中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例 的说明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员， 依据本发明的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处。综上所述，本说明书内 容不应理解为对本发明的限制。
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