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	（54）实用新型名称
     节能水流窗
	


	（57）摘要
     本实用新型公开一种节能水流窗，所述节能水流窗包括：窗体结构，所述窗体结构设有间隔设置的第一液体腔、气体腔及第二液体腔，所述气体腔位于所述第一液体腔和所述第二液体腔之间；循环组件，所述循环组件包括第一循环管和第二循环管，所述第一循环管与所述第一液体腔连通，并形成第一循环通道，所述第二循环管与所述第二液体腔连通，并形成第二循环通道，所述第一循环通道用于供水流循环，所述第二循环通道用于供制冷或制热液循环。本实用新型旨在提供一种有效利用太阳能，且隔绝室外热量过多传递至室内的节能水流窗，该节能水流窗有效提高了室内的舒适性。
	



	权 利 要 求 书


1.一种节能水流窗，其特征在于，所述节能水流窗包括：
窗体结构，所述窗体结构设有间隔设置的第一液体腔、气体腔及第二液体腔，所述气体腔位于所述第一液体腔和所述第二液体腔之间；和
循环组件，所述循环组件包括第一循环管和第二循环管，所述第一循环管与所述第一液体腔连通，并形成第一循环通道，所述第二循环管与所述第二液体腔连通，并形成第二循环通道，所述第一循环通道用于供水流循环，所述第二循环通道用于供制冷或制热液循环。
2.如权利要求1所述的节能水流窗，其特征在于，所述窗体结构包括框体以及设于所述框体的第一玻璃层、第二玻璃层、第三玻璃层和第四玻璃层，所述第一玻璃层与所述第二玻璃层围合形成所述第一液体腔，所述第二玻璃层与所述第三玻璃层围合形成所述气体腔，所述第三玻璃层与所述第四玻璃层围合形成所述第二液体腔。
3.如权利要求2所述的节能水流窗，其特征在于，所述窗体结构还包括设于所述框体的第一分水管和第一集水管，所述第一分水管和所述第一集水管位于所述第一液体腔的两端，并与所述第一液体腔连通，所述第一循环管分别与所述第一分水管和所述第一集水管连接，所述第一循环管、所述第一分水管、所述第一液体腔及所述第一集水管形成所述第一循环通道。
4.如权利要求3所述的节能水流窗，其特征在于，所述窗体结构还包括设于所述框体的第二分水管和第二集水管，所述第二分水管和所述第二集水管位于所述第二液体腔的两端，并与所述第二液体腔连通，所述第二循环管分别与所述第二分水管和所述第二集水管连接，所述第二循环管、所述第二分水管、所述第二液体腔及所述第二集水管形成所述第二循环通道。
5.如权利要求4所述的节能水流窗，其特征在于，所述第一分水管设有多个间隔设置的进水孔，多个所述进水孔连通所述第一液体腔和所述第一分水管；
且/或，所述第一集水管设有多个间隔设置的出水孔，多个所述出水孔连通所述第一液体腔和所述第一集水管；
且/或，所述第二分水管设有多个间隔设置的进液孔，多个所述进液孔连通所述第二液体腔和所述第二分水管；
且/或，所述第二集水管设有多个间隔设置的出液孔，多个所述出液孔连通所述第二液体腔和所述第二集水管。
6.如权利要求2所述的节能水流窗，其特征在于，所述第一玻璃层的至少一表面涂覆有染料层或纳米材料层。
7.如权利要求1至6中任一项所述的节能水流窗，其特征在于，所述第一液体腔内设有相变胶囊微颗粒；
且/或，所述气体腔为密闭空气夹层或真空腔。
8.如权利要求1至6中任一项所述的节能水流窗，其特征在于，所述循环组件还包括第一水泵和第二水泵，所述第一水泵设于所述第一循环管，所述第二水泵设于所述第二循环管。
9.如权利要求8所述的节能水流窗，其特征在于，所述循环组件还包括保温水箱，所述保温水箱内设有换热管，所述换热管与所述第一循环管连通。
10.如权利要求8所述的节能水流窗，其特征在于，所述循环组件还包括与所述第二循环管连接的冷源，所述冷源为高温制冷机组、地埋管换热器、地源热泵机组、水源热泵机组或冷却塔。


	说 明 书


节能水流窗
技术领域
本实用新型涉及节能窗体技术领域，特别涉及一种节能水流窗。
背景技术
窗户是建筑围护结构中热量交换最为显著的部位，窗户的采暖和制冷能量损失往往占建筑围护结构能耗的一半以上。相关技术中窗体的设计存在成本高，使得窗体外热量过多的传递至室内，且无法利用太阳能等问题。
实用新型内容
本实用新型的主要目的是提供一种节能水流窗，旨在提供一种有效利用太阳能，且隔绝室外热量过多传递至室内的节能水流窗，该节能水流窗有效提高了室内的舒适性。
为实现上述目的，本实用新型提出的节能水流窗，所述节能水流窗包括：
窗体结构，所述窗体结构设有间隔设置的第一液体腔、气体腔及第二液体腔，所述气体腔位于所述第一液体腔和所述第二液体腔之间；和
循环组件，所述循环组件包括第一循环管和第二循环管，所述第一循环管与所述第一液体腔连通，并形成第一循环通道，所述第二循环管与所述第二液体腔连通，并形成第二循环通道，所述第一循环通道用于供水流循环，所述第二循环通道用于供制冷或制热液循环。
在一实施例中，所述窗体结构包括框体以及设于所述框体的第一玻璃层、第二玻璃层、第三玻璃层和第四玻璃层，所述第一玻璃层与所述第二玻璃层围合形成所述第一液体腔，所述第二玻璃层与所述第三玻璃层围合形成所述气体腔，所述第三玻璃层与所述第四玻璃层围合形成所述第二液体腔。
在一实施例中，所述窗体结构还包括设于所述框体的第一分水管和第一集水管，所述第一分水管和所述第一集水管位于所述第一液体腔的两端，并与所述第一液体腔连通，所述第一循环管分别与所述第一分水管和所述第一集水管连接，所述第一循环管、所述第一分水管、所述第一液体腔及所述第一集水管形成所述第一循环通道。
在一实施例中，所述窗体结构还包括设于所述框体的第二分水管和第二集水管，所述第二分水管和所述第二集水管位于所述第二液体腔的两端，并与所述第二液体腔连通，所述第二循环管分别与所述第二分水管和所述第二集水管连接，所述第二循环管、所述第二分水管、所述第二液体腔及所述第二集水管形成所述第二循环通道。
在一实施例中，所述第一分水管设有多个间隔设置的进水孔，多个所述进水孔连通所述第一液体腔和所述第一分水管；
且/或，所述第一集水管设有多个间隔设置的出水孔，多个所述出水孔连通所述第一液体腔和所述第一集水管；
且/或，所述第二分水管设有多个间隔设置的进液孔，多个所述进液孔连通所述第二液体腔和所述第二分水管；
且/或，所述第二集水管设有多个间隔设置的出液孔，多个所述出液孔连通所述第二液体腔和所述第二集水管。
在一实施例中，所述第一玻璃层的至少一表面涂覆有染料层或纳米材料层。
在一实施例中，所述第一液体腔内设有相变胶囊微颗粒；
且/或，所述气体腔为密闭空气夹层或真空腔。
在一实施例中，所述循环组件还包括第一水泵和第二水泵，所述第一水泵设于所述第一循环管，所述第二水泵设于所述第二循环管。
在一实施例中，所述循环组件还包括保温水箱，所述保温水箱内设有换热管，所述换热管与所述第一循环管连通。
在一实施例中，所述循环组件还包括与所述第二循环管连接的冷源，所述冷源为高温制冷机组、地埋管换热器、地源热泵机组、水源热泵机组或冷却塔。
本实用新型技术方案的节能水流窗通过在窗体结构内设置第一液体腔、气体腔及第二液体腔，使得气体腔位于第一液体腔和第二液体腔之间，从而利用气体腔隔断第一液体腔和第二液体腔的热量传递；同时，通过设置循环组件，使得循环组件的第一循环管与第一液体腔连通，并形成第一循环通道，使得第二循环管与第二液体腔连通，并形成第二循环通道，从而利用第一循环通道供水流循环，如此可实现节能水流窗有效利用太阳能的同时实现遮阳，利用第二循环通道供制冷或制热液循环，如此可利用第二循环通道对室内环境稳定进行调节，使得节能水流窗适用于具有夏季制冷需要和热水需要的地区和建筑，且利用气体腔隔断第一液体腔和第二液体腔的热量传递，从而避免第一液体腔内循环水的热量损失的同时，也避免影响第二液体腔与室内环境温度的热量交换。
附图说明
为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图示出的结构获得其他的附图。
图1为本实用新型一实施例中节能水流窗的剖面结构示意图；
图2为本实用新型一实施例中窗体结构的剖面示意图。
附图标号说明：


本实用新型目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。
具体实施方式
下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。
需要说明，本实用新型实施例中所有方向性指示(诸如上、下、左、右、前、后……)仅用于解释在某一特定姿态(如附图所示)下各部件之间的相对位置关系、运动情况等，如果该特定姿态发生改变时，则该方向性指示也相应地随之改变。
同时，全文中出现的“和/或”或“且/或”的含义为，包括三个方案，以“A和/或B”为例，包括A方案，或B方案，或A和B同时满足的方案。
另外，在本实用新型中如涉及“第一”、“第二”等的描述仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示其相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括至少一个该特征。另外，各个实施例之间的技术方案可以相互结合，但是必须是以本领域普通技术人员能够实现为基础，当技术方案的结合出现相互矛盾或无法实现时应当认为这种技术方案的结合不存在，也不在本实用新型要求的保护范围之内。
窗户是建筑围护结构热量交换最为显著的部位，其采暖和制冷能量损失往往占建筑围护结构能耗的一半以上。窗户设计应综合考虑室内光热环境舒适与空调、照明系统能耗等因素。理想的窗户应能够控制窗体的温差传热，调节太阳辐射透射，减少空调系统负荷。
相关技术中节能窗体的功能不全面，例如吸热玻璃、热反射玻璃和low-e玻璃无法有效利用太阳能；PV窗可以利用太阳能发电，但是成本较高；而新型的水流窗由双层玻璃和中间的密闭水流夹层组成，利用水的流动调节太阳辐照透射及室内外热量传递，但是由于水流的导热率较高，可能在某些情况下造成室外热量过多的进入室内。
基于上述构思和问题，本实用新型提出一种节能水流窗100。可以理解的，节能水流窗100可以应用于建筑，特别是适用于具有夏季制冷需要和热水需要的地区和建筑。本实用新型的节能水流窗100既具有水流窗设计，同步实现建筑遮阳、太阳能利用、室内热环境调节等功能。
请结合参照图1和图2所示，在本实用新型实施例中，该节能水流窗100包括窗体结构1和循环组件2，其中，所述窗体结构1设有间隔设置的第一液体腔131、气体腔132及第二液体腔133，所述气体腔132位于所述第一液体腔131和所述第二液体腔133之间；所述循环组件2包括第一循环管21和第二循环管22，所述第一循环管21与所述第一液体腔131连通，并形成第一循环通道，所述第二循环管22与所述第二液体腔133连通，并形成第二循环通道，所述第一循环通道用于供水流循环，所述第二循环通道用于供制冷或制热液循环。
在本实施例中，窗体结构1的第一液体腔131、气体腔132和第二液体腔133呈间隔且并行排布，为了使得第一液体腔131和第二液体腔133分别与循环组件2的第一循环管21和第二循环管22连接，以形成供水流循环的第一循环通道和供制冷或制热液循环的第二循环通道，窗体结构1的第一液体腔131、气体腔132和第二液体腔133均呈密封腔体。
可以理解的，第一液体腔131、气体腔132和第二液体腔133可以是窗体结构1一体成型设置而成，也可以时有分体结构围合而成密闭腔体，在此不做限定。在本实施例中，第一循环管21与第一液体腔131连通，并形成第一循环通道以供水流循环，也即第一循环管21的两端分别与第一液体腔131的两端连接，从而形成第一循环通道。第二循环管22与第二液体腔133连通，并形成第二循环通道以供制冷或制热液循环，也即第二循环管22的两端分别与第二液体腔133的两端连通，从而形成第二循环通道。
本实用新型的节能水流窗100通过在窗体结构1内设置第一液体腔131、气体腔132及第二液体腔133，使得气体腔132位于第一液体腔131和第二液体腔133之间，从而利用气体腔132隔断第一液体腔131和第二液体腔133的热量传递；同时，通过设置循环组件2，使得循环组件2的第一循环管21与第一液体腔131连通，并形成第一循环通道，使得第二循环管22与第二液体腔133连通，并形成第二循环通道，从而利用第一循环通道供水流循环，如此可实现节能水流窗100有效利用太阳能的同时实现遮阳，利用第二循环通道供制冷或制热液循环，如此可利用第二循环通道对室内环境稳定进行调节，使得节能水流窗适用于具有夏季制冷需要和热水需要的地区和建筑，且利用气体腔132隔断第一液体腔131和第二液体腔133的热量传递，从而避免第一液体腔141内循环水的热量损失的同时，也避免影响第二液体腔133与室内环境温度的热量交换。
本实用新型的节能水流窗100采用双层水流循环设计，有效增强了建筑节能效果，且节能水流窗100的窗体结构1的材料成本不高，具有优秀的建筑节能潜力和良好的应用前景。可以理解的，第一液体腔131和第二液体腔133中流动的可以时水，也可以用其它适合的液体代替，从而更好的吸热蓄能，进一步降低室内冷负荷和提升太阳能利用效率。该节能水流窗100同时实现建筑遮阳、太阳能利用、室内热环境调节等功能，特别适用于具有大量的夏季制冷需要和热水需要的地区和建筑。
在一实施例中，如图1和图2所示，所述窗体结构1包括框体11以及设于所述框体11的第一玻璃层121、第二玻璃层122、第三玻璃层123和第四玻璃层124，所述第一玻璃层121与所述第二玻璃层122围合形成所述第一液体腔131，所述第二玻璃层122与所述第三玻璃层123围合形成所述气体腔132，所述第三玻璃层123与所述第四玻璃层124围合形成所述第二液体腔133。
在本实施例中，窗体结构1的框体11用于固定、安装和密封第一玻璃层121、第二玻璃层122、第三玻璃层123和第四玻璃层124，从而使得第一玻璃层121、第二玻璃层122、第三玻璃层123和第四玻璃层124间隔且并行设置于框体11的内腔中，从而使得第一玻璃层121与第二玻璃层122围合形成第一液体腔131，第二玻璃层122与第三玻璃层123围合形成气体腔132，第三玻璃层123与第四玻璃层124围合形成第二液体腔133。
可以理解的，第一玻璃层121、第二玻璃层122、第三玻璃层123和第四玻璃层124可选为浮法玻璃，以降低成本，也可以采用其它类型的玻璃，加强遮阳效果，例如吸热玻璃，热反射玻璃等，在此不做限定。
在一实施例中，如图2所示，所述窗体结构1还包括设于所述框体11的第一分水管141和第一集水管142，所述第一分水管141和所述第一集水管142位于所述第一液体腔131的两端，并与所述第一液体腔131连通，所述第一循环管21分别与所述第一分水管141和所述第一集水管142连接，所述第一循环管21、所述第一分水管141、所述第一液体腔131及所述第一集水管142形成所述第一循环通道。
可以理解的，为了使得第一液体腔131内流动的水能够均匀分布，从而使得在第一玻璃层121和第二玻璃层122之间形成的水膜层能够实现良好的遮阳效果。
为了进一步提高第一液体腔131内水流的均匀性，如图2所示，所述第一分水管141设有多个间隔设置的进水孔1411，多个所述进水孔1411连通所述第一液体腔131和所述第一分水管141。可以理解的，多个进水孔1411均匀且间隔排布于第一分水管141，并沿第一分水管141的延长方向延伸排布。
在本实施例中，所述第一集水管142设有多个间隔设置的出水孔1421，多个所述出水孔1421连通所述第一液体腔131和所述第一集水管142。可以理解的，通过在第一集水管142上设置多个间隔设置的出水孔1421，使得多个出水孔1421均匀且间隔排布于第一集水管142，并沿第一集水管142的延长方向延伸排布，从而确保第一液体腔131内的水流分别通过多个出水孔1421进入第一集水管142，并由第一循环管21循环至第一分水管141。
在一实施例中，所述窗体结构1还包括设于所述框体11的第二分水管151和第二集水管152，所述第二分水管151和所述第二集水管152位于所述第二液体腔133的两端，并与所述第二液体腔133连通，所述第二循环管22分别与所述第二分水管151和所述第二集水管152连接，所述第二循环管22、所述第二分水管151、所述第二液体腔133及所述第二集水管152形成所述第二循环通道。
可以理解的，第二分水管151和第二集水管152的设置，可使得第二液体腔133内流动的制冷或制热液能够均匀分布，从而使得在第三玻璃层123与第四玻璃层124之间行的制冷或制热液膜能够实现均匀的热交换。
为了进一步提高第二液体腔133内制冷或制热液流动更加均匀，如图2所示，所述第二分水管151设有多个间隔设置的进液孔1511，多个所述进液孔1511连通所述第二液体腔133和所述第二分水管151。可以理解的，多个进液孔1511均匀且间隔排布于第二分水管151，并沿第二分水管151的延长方向延伸排布。
在本实施例中，所述第二集水管152设有多个间隔设置的出液孔1521，多个所述出液孔1521连通所述第二液体腔133和所述第二集水管152。可以理解的，通过在第二集水管152上设置多个间隔设置的出液孔1521，使得多个出液孔1521均匀且间隔排布于第二集水管152，并沿第二集水管152的延长方向延伸排布，从而确保第二液体腔133内的制冷或制热液分别通过多个出液孔1521进入第二集水管152，并由第二循环管22循环至第二分水管151。
在一实施例中，所述第一玻璃层121的至少一表面涂覆有染料层或纳米材料层。可以理解的，通过在第一玻璃层121上设置染料层或纳米材料层，从而得到不同的太阳辐射吸收率和反射率，如此可提高第一液体腔131内水流的热交换能力，如此可提高太阳能的利用率。
当然，在其他实施例中，也可以通过在第一液体腔131内的水流中添加染料或者纳米材料，使得水流得到不同的太阳辐射吸收率和反射率，从而根据实际需要(包括当地的气候条件和建筑物的功能)调节室内太阳辐射透射引起的得热量。
在一实施例中，所述第一液体腔131内设有相变胶囊微颗粒。可以理解的，通过在第一液体腔131内设置相变胶囊微颗粒，从而利用相变胶囊微颗粒增强太阳辐射的吸收率，达到将太阳辐射转化为热能进行储存的目的，从而进一步降低室内太阳辐射透射引起的热量。
在本实施例中，相变胶囊微颗粒中的相变材料由固态变为液态从而储存热量，所储存热量在夜间缓慢释放，相变材料变回固态。当然，在其他实施例中，也可以通过在第一液体腔131内的水流中增添相变胶囊微颗粒，从而利用相变胶囊微颗粒增强太阳辐射的吸收率，达到将太阳辐射转化为热能进行储存的目的，从而进一步降低室内太阳辐射透射引起的热量。
可以理解的，为了使得建筑的外观更加美观和协调，可通过在第一玻璃层121的外壁或内壁涂覆不同的颜色层，从而增加美观度。当然，在其他实施例中，也可以在第一液体腔131内的水流中增添颜色，如此有利于实现建筑物的美观，在此不做限定。
在一实施例中，如此1所示，所述气体腔132为密闭空气夹层或真空腔。可以理解的，通过在第一液体腔131和第二液体腔133之间设置密闭空气夹层或真空腔，从而利用密闭空气夹层或真空腔隔断第一液体腔131和第二液体腔133之间的热量交换，进一步增大窗体结构1的整体热阻，减少室外环境及玻璃升温对于室内热环境的不利影响。
在一实施例中，如图1所示，所述循环组件2还包括第一水泵23和第二水泵24，所述第一水泵23设于所述第一循环管21，所述第二水泵24设于所述第二循环管22。
可以理解的，通过在第一循环管21上设置第一水泵23，从而利用第一水泵23提高第一循环通道内水流的循环能力。通过在第二循环管22上设置第二水泵24，从而利用第二水泵24提高第二循环通道内制冷或制热液的循环能力。
在一实施例中，如图1所示，所述循环组件2还包括保温水箱25，所述保温水箱25内设有换热管，所述换热管与所述第一循环管21连通。
可以理解的，窗体结构1的第一液体腔131通过第一循环管21与保温水箱25连接，使形成的第一循环通道成为太阳能热利用系统，如此在日间，水流流过第一液体腔131，吸收部分入射太阳辐照，通过对流传热与第一玻璃层121发生热量交换。水温升高并流向保温水箱25中的换热管，如此可在保温水箱25内通过换热管对市政给水进行预加热，经过热交换的水流在第一水泵23作用下，重新回到第一液体腔131实现循环水流。
可以理解的，保温水箱25中经过换热管热交换的温水流经水加热器，升温并流至建筑生活热水用水点，如此可实现太阳能利用的同时，通过第一液体腔131内水流形成的水膜实现遮阳作用。
在一实施例中，如图1所示，所述循环组件2还包括与所述第二循环管22连接的冷源26，所述冷源26为高温制冷机组、地埋管换热器、地源热泵机组、水源热泵机组或冷却塔。
可以理解的，窗体结构1的第二液体腔133通过第二循环管22与冷源26连接，使形成的第二循环通道成为辐射供冷或供热系统。在有供冷需要的时段，制冷液从冷源26出发，流经第二液体腔133，吸收第四玻璃层124的热量，降低内侧玻璃温度，从而调节室内热环境。由于第二玻璃层122与第三玻璃层123之间形成有气体腔132，也即气体腔132隔断了第一液体腔131和第二液体腔133之间的热交换，从而进一步增大窗体结构1的整体热阻，减少室外环境及玻璃升温对于室内热环境的不利影响。
可选地，冷源26可选为高温制冷机组、地埋管换热器、地源热泵机组、水源热泵机组或冷却塔。可以理解的，冷源26可用于对制冷或制热液实现制冷或制热，具体根据实际应用场景选择，在此不做限定。当然，在采用地埋管换热器、地源热泵机组时，同时实现了对地热能的利用。
本实用新型的节能水流窗100从环保角度来说，实现了太阳能建筑一体化，低碳节能，从而有利于可持续发展目标，而且极大的节省太阳能系统的占地面积。从室内环境角度来说，节能水流窗100可以吸收多余的太阳辐射，减少室内空调制冷负荷，节约电能；且防止室内眩光问题引起的不舒适，从而营造良好的室内热环境和光环境。从经济效益角度来说，节能水流窗100可以减少室内空调制冷负荷，节约电能和建筑使用成本。其该节能水流窗100安装方便，实现了窗体的自遮阳，可以不再安装其它的外遮阳设施，从而减少外遮阳的高空坠物风险。
本实用新型通过数值模拟的方式计算了安装该节能水流窗100的空调房间，制冷季节室内得热量与太阳辐照利用情况。并以此为基础，分析了节能水流窗100的运行能效、建筑节能潜力和静态投资回收期。该节能水流窗100可大幅削减室内得热量和空调制冷负荷，节约电费；与双层玻璃幕墙相比，该节能水流窗100对应的平均太阳辐照透过率从0.306降低到0.107。
当第二液体腔133水流层的入口水温低于等于20.0℃时，室内综合得热量小于太阳辐照透射所引起的室内得热。即节能水流窗100从功能上部分取代传统空调末端。在室外环境气温更高的炎热夏季，节能水流窗100可以更加有效地利用高温冷水，将热量从围护结构中转移走。该节能水流窗100更适合于制冷季长、平均温度高的地区。
该节能水流窗100实现了太阳能建筑一体化，且太阳能热利用效率达到15.0％以上，节约建筑生活热水系统能耗。第二液体腔133水流循环的入口温度降低，对第一液体腔131水流循环的吸热效率的影响较小。
可以理解的，综合考虑空调系统与热水系统的电费节约，以及节能水流窗100的循环水泵、高温冷源26电能消耗，以及额外增加的初始投资费用，节能水流窗100在特定气候条件下的静态投资回收期为8年以内，具有良好的经济效益和环保效益。
在供暖季节，节能水流窗100可放空水流，以多层空气夹层的形式增大维护系统热阻，减少室内热损失；亦可以通入低温热水，进行室内供暖。
以上所述仅为本实用新型的可选实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是在本实用新型的构思下，利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构变换，或直接/间接运用在其他相关的技术领域均包括在本实用新型的专利保护范围内。
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