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	（54）实用新型名称
     图像压缩感知装置
	


	（57）摘要
     本实用新型提供了一种图像压缩感知装置，包括：输入端口通过该第一选择器，与该压缩抽样模块的输入端相连，该控制器与该第一选择器相连，该压缩抽样模块的输出端与该第二选择器相连，该压缩抽样模块对输入的每一行数据进行压缩抽样，得到行压缩抽样数据，然后该压缩抽样模块对按列输入的行压缩抽样数据进行压缩抽样，得到各列对应的压缩抽样结果，该控制器分别与该第二选择器、该存储器和该压缩抽样模块相连，输出端口经该第二选择器，与该压缩抽样模块的输出端相连，该压缩抽样结果从该输出端口输出，通过上述图像压缩感知装置中各硬体器件间的连接结构，可以实现对图像数据的压缩感知，在逻辑运算时占用的资源少，处理速度快，提高了处理效率。
	



	权 利 要 求 书


1.一种图像压缩感知装置，其特征在于，所述装置包括：
输入端口、输出端口、压缩抽样模块、控制器、存储器、第一选择器和第二选择器；
所述输入端口通过所述第一选择器，与所述压缩抽样模块的输入端相连，包含图像数 据的二维数组经所述输入端口输入；
所述控制器与所述第一选择器相连，所述控制器控制所述第一选择器选择导通所述输 入端口与所述压缩抽样模块的输入端，并控制所述压缩抽样模块，逐行将所述二维数组中 的图像数据经所述输入端输入；
所述压缩抽样模块的输出端与所述第二选择器相连，所述压缩抽样模块对输入的每一 行数据进行压缩抽样，得到各行的数据对应的行压缩抽样数据，将所述行压缩抽样数据从 所述输出端输出；
所述控制器分别与所述第二选择器、所述存储器和所述压缩抽样模块相连，所述存储 器分别与所述第一选择器和所述第二选择器相连，所述控制器控制所述第二选择器选择导 通所述存储器与所述输出端，并将所述输出端输出的所述行压缩抽样数据，保存至所述存 储器，当所述二维数组中所有行的数据均完成压缩抽样后，所述控制器控制所述第一选择 器选择导通所述存储器与所述压缩抽样模块的输入端，控制所述存储器按列输出所述行压 缩抽样数据，并控制所述压缩抽样模块逐列输入输出的每一列数据；
所述压缩抽样模块对输入的每一列数据进行压缩抽样，得到各列对应的压缩抽样结 果；
所述输出端口通过所述第二选择器，与所述压缩抽样模块的输出端相连，所述控制器 控制所述第二选择器选择导通所述输出端口与所述压缩抽样模块的输出端，并控制所述压 缩抽样模块输出所述压缩抽样结果，所述压缩抽样结果从所述输出端口输出。
2.如权利要求1所述的装置，其特征在于，所述压缩抽样模块包括：
80个累加器、一个320位的循环移位寄存器、一个80位的移位寄存器、加载信号端口、数 据输入端口和控制信号输入端口；
所述循环移位寄存器与所述加载信号端口相连，存储所述控制器经所述加载信号端 口，装载的数值为0或1的随机伯努利向量；
各累加器的输入端与数据输入端口相连，各累加器接收所述控制器经所述控制信号输 入端口发送的控制信号，并将由所述数据输入端口输入的所述二维数组中的图像数据，逐 行的进行输入；
所述循环移位寄存器中1至80位端口分别与各累加器的控制端口相连，按照装载的随 机伯努利向量，向各控制端口输出高电平信号或低电平信号；
各累加器按照输入的高电平信号/低电平信号，对逐行输入的数据进行累加/累减运 算，得到各行的数据对应的行压缩抽样数据，各行的数据对应的所述行压缩抽样数据经各 累加器的输出端输出，并写入至所述移位寄存器；
移位寄存器中1至80位端口分别与各累加器的输出端相连，存储写入的所述行压缩抽 样数据；
所述控制器经所述控制信号输入端口发送控制信号，以控制所述移位寄存器将存储的 所述行压缩抽样数据逐个写入所述存储器中。
3.如权利要求2所述的装置，其特征在于，所述压缩抽样模块还包括：异步清零端口，所 述异步清零端口与各累加器的异步清零输入端相连；
所述控制器每将一行数据对应的行压缩抽样数据写入所述存储器后，向异步清零端口 发送低电平信号，以控制各累加器清零，并重新装载随机伯努利向量至所述循环移位寄存 器。
4.如权利要求3所述的装置，其特征在于，
当所述二维数组中所有行的数据均经过压缩抽样后，所述控制器将随机伯努利向量装 载至所述循环移位寄存器；
所述控制器经所述控制信号输入端口发送控制信号，以控制各累加器经所述数据输入 端口，逐个输入所述存储器输出的每一列的数据；
各累加器按照各控制端口输入的高电平信号/低电平信号，对输入的每一列数据进行 累加/累减运算，得到各列的数据对应的压缩抽样结果，所述压缩抽样结果从各累加器的输 出端输出，并写入至所述移位寄存器；
所述移位寄存器存储写入的所述压缩抽样结果；
所述控制器经所述控制信号输入端口发送控制信号，以控制所述移位寄存器将存储的 所述压缩抽样结果输出。
5.如权利要求4所述的装置，其特征在于，
经所述输出端口每输出一列的数据对应的压缩抽样结果后，所述控制器向异步清零端 口发送低电平信号，以控制各累加器清零，并重新装载随机伯努利向量至所述循环移位寄 存器。
6.如权利要求2或4所述的装置，其特征在于，
累加器每接收到一个数据，所述循环移位寄存器存储的随机伯努利向量循环向左移一 位。
7.如权利要求1所述的装置，其特征在于，所述装置还包括：时钟信号输入端；
所述时钟信号输入端分别与所述压缩抽样模块、所述控制器和所述存储器相连，向所 述压缩抽样模块、所述控制器和所述存储器提供时钟信号。
8.如权利要求1所述的装置，其特征在于，所述第一选择器和所述第二选择器分别为多 路的数据选择器。


	说 明 书


图像压缩感知装置
技术领域
本实用新型适用于图像处理领域，尤其涉及一种图像压缩感知装置。
背景技术
压缩感知(Compressed sensing)理论，也被称为压缩采样(Compressive sampling)，是近年来信号处理领域的研究热点。该理论指出：若信号是稀疏的信号，则在远 小于奈奎斯特(Nyquist)采样率的条件下，对该信号进行抽样，并通过求解优化问题的方法 还原该信号，压缩感知方法可以同时执行采样和压缩过程，并且无需复杂的压缩编码，就可 以减少大量的采样数据，进而提高了压缩速率。
目前的使用压缩感知理论一般是针对一维信号的处理。如果需要对二维的图像信 号进行压缩抽样，则需要将二维的图像信号堆叠成一维的列向量，然后对一维的列向量进 行压缩抽样。由于现有的方法需要将二维数据转为一维数据，导致在压缩抽样过程中观测 矩阵数据庞大，并且需要占用大量的存储空间进行大量的逻辑运算，进而出现压缩抽样的 速度慢，效率低的问题。
现有的压缩感知领域中，没有任何装置可以解决上述出现的问题。
实用新型内容
本实用新型所要解决的技术问题在于提供一种图像压缩感知装置，旨在解决现有 的压缩感知装置压缩抽样的速度慢，效率低的问题。
本实用新型提供一种图像压缩感知装置，包括：输入端口、输出端口、压缩抽样模 块、控制器、存储器、第一选择器和第二选择器；
所述输入端口通过所述第一选择器，与所述压缩抽样模块的输入端相连，包含图 像数据的二维数组经所述输入端口输入；
所述控制器与所述第一选择器相连，所述控制器控制所述第一选择器选择导通所 述输入端口与所述压缩抽样模块的输入端，并控制所述压缩抽样模块，逐行将所述二维数 组中的图像数据经所述输入端输入；
所述压缩抽样模块的输出端与所述第二选择器相连，所述压缩抽样模块对输入的 每一行数据进行压缩抽样，得到各行的数据对应的行压缩抽样数据，将所述行压缩抽样数 据从所述输出端输出；
所述控制器分别与所述第二选择器、所述存储器和所述压缩抽样模块相连，所述 存储器分别与所述第一选择器和所述第二选择器相连，所述控制器控制所述第二选择器选 择导通所述存储器与所述输出端，并将所述输出端输出的所述行压缩抽样数据，保存至所 述存储器，当所述二维数组中所有行的数据均完成压缩抽样后，所述控制器控制所述第一 选择器选择导通所述存储器与所述压缩抽样模块的输入端，控制所述存储器按列输出所述 行压缩抽样数据，并控制所述压缩抽样模块逐列输入输出的每一列数据；
所述压缩抽样模块对输入的每一列数据进行压缩抽样，得到各列对应的压缩抽样 结果；
所述输出端口通过所述第二选择器，与所述压缩抽样模块的输出端相连，所述控 制器控制所述第二选择器选择导通所述输出端口与所述压缩抽样模块的输出端，并控制所 述压缩抽样模块输出所述压缩抽样结果，所述压缩抽样结果从所述输出端口输出。
从上述本实用新型实施例可知，通过上述图像压缩感知装置中的硬体器件以及各 器件间的连接结构，可以实现对图像数据的压缩感知，同时该装置先对图像的每一行数据 进行压缩抽样，然后再对每一列数据进行压缩抽样，无需等待整帧图像数据全部输入完成， 再执行压缩抽样过程，进而该装置在逻辑运算时占用的资源少，处理速度快，从而提高了处 理效率。
附图说明
为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例 或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅 是本实用新型的一些实施例，对于本领域技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下， 还可以根据这些附图获得其他的附图。
图1是本实用新型第一实施例提供的图像压缩感知装置的结构示意图；
图2是本实用新型第二实施例提供的图像压缩感知装置的结构示意图；
图3是本实用新型第二实施例提供的压缩抽样模块22的内部结构示意图。
具体实施方式
为使得本实用新型的实用新型目的、特征、优点能够更加的明显和易懂，下面将结 合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述， 显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而非全部实施例。基于本实用新型 中的实施例，本领域技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都 属于本实用新型保护的范围。
请参见图1，图1为本实用新型第一实施例提供的图像压缩感知装置的结构示意 图，如图1所示的图像压缩感知装置100包括：输入端口10与输出端口11、压缩抽样模块12、 控制器13、存储器14、第一选择器15和第二选择器16。
输入端口10通过第一选择器15，与压缩抽样模块12的输入端相连，包含图像数据 的二维数组经输入端口10输入。
控制器13与第一选择器15相连，控制器13控制第一选择器15选择导通输入端口10 与压缩抽样模块12的输入端，并控制压缩抽样模块12，逐行将所述二维数组中的图像数据 经所述输入端输入。
压缩抽样模块12的输出端与第二选择器16相连，压缩抽样模块12对输入 的每一 行数据进行压缩抽样，得到各行的数据对应的行压缩抽样数据，将所述行压缩抽样数据从 所述输出端输出。
控制器13分别与第二选择器16、存储器14和压缩抽样模块12相连，存储器14分别 与第一选择器15和第二选择器16相连，控制器13控制第二选择器16选择导通存储器14与所 述输出端，并将所述输出端输出的所述行压缩抽样数据，保存至存储器14，当所述二维数组 中所有行的数据均完成压缩抽样后，控制器13控制所述第一选择器15选择导通所述存储器 14与所述压缩抽样模块12的输入端，控制所述存储器14按列输出所述行压缩抽样数据，并 控制所述压缩抽样模块12逐列输入存储器14输出的每一列数据。
压缩抽样模块12对输入的每一列数据进行压缩抽样，得到各列对应的压缩抽样结 果。
输出端口11通过第二选择器16，与压缩抽样模块12的输出端相连，控制器13控制 第二选择器16选择导通输出端口11与压缩抽样模块12的输出端，并控制压缩抽样模块12输 出所述压缩抽样结果，压缩抽样结果从输出端口11输出。控制器13分别与存储器14和压缩 抽样模块12相连，即图2中的空心箭头，该控制器通过该通路向存储器14和压缩抽样模块12 发送控制信号，以控制存储器14和压缩抽样模块12。
需要说明的是，本发明提供的图像压缩感知装置中的硬体结构和各结构间的连接 关系是一个创新装置，现有技术中仅是通过软体实现的压缩感知理论，并没有一个实体装 置来实现该理论。
本实用新型实施例中，通过上述图像压缩感知装置中的硬体器件以及各器件间的 连接结构，可以实现对图像数据的压缩感知，同时该装置先对图像的每一行数据进行压缩 抽样，然后再对每一列数据进行压缩抽样，无需等待整帧图像数据全部输入完成，再执行压 缩抽样过程，进而该装置在逻辑运算时占用的资源少，处理速度快，从而提高了处理效率， 同时利用该图像压缩感知装置输出的压缩抽样结果恢复的图像，效果好且还原度高。
请参见图2和图3，图2为本实用新型第二实施例提供的图像压缩感知装置的结构 示意图，图3为本实用新型第二实施例提供的压缩抽样模块22的内部结构示意图，如图2所 示，该图像压缩感知装置200包括：输入端口20与输出端口21、压缩抽样模块22、控制器23、 存储器24、第一选择器25、第二选择器26、时钟信号输入端27。
所述时钟信号输入端27分别与所述压缩抽样模块22、所述控制器23和所述存储器 24相连，向所述压缩抽样模块22、所述控制器23和所述存储器24提供时钟信号。
所述输入端口20通过所述第一选择器25，与所述压缩抽样模块22的输入端相连， 包含图像数据的二维数组经所述输入端口20输入。
所述控制器23与所述第一选择器25相连，所述控制器23控制所述第一选择器25选 择导通所述输入端口20与所述压缩抽样模块22的输入端，并控制所述压缩抽样模块22，逐 行将所述二维数组中的图像数据经所述输入端输入。
所述压缩抽样模块22的输出端与所述第二选择器26相连，所述压缩抽样模块22对 输入的每一行数据进行压缩抽样，得到各行的数据对应的行压缩抽样数据，将所述行压缩 抽样数据从所述输出端输出。
所述控制器23分别与所述第二选择器26、所述存储器24和所述压缩抽样模块22相 连，所述存储器24分别与所述第一选择器25和所述第二选择器26相连，所述控制器23控制 所述第二选择器26选择导通所述存储器24与所述输出端，并将所述输出端输出的所述行压 缩抽样数据，保存至所述存储器24，当所述二维数组中所有行的数据均完成压缩抽样后，所 述控制器23控制所述第一选择器25选择导通所述存储器24与所述压缩抽样模块22的输入 端，控制所述存储器24按列输出所述行压缩抽样数据，并控制所述压缩抽样模块22逐列输 入输出的每一列数据。
所述压缩抽样模块22对输入的每一列数据进行压缩抽样，得到各列对应的压缩抽 样结果。
所述输出端口21通过所述第二选择器26，与所述压缩抽样模块22的输出端相连， 所述控制器23控制所述第二选择器26选择导通所述输出端口21与所述压缩抽样模块22的 输出端，并控制所述压缩抽样模块22输出所述压缩抽样结果，所述压缩抽样结果从所述输 出端口21输出。
进一步地，如图3所示，所述压缩抽样模块22包括：80个累加器220、一个320位的循 环移位寄存器221、一个80位的移位寄存器222、加载信号端口223、数据输入端口224和控制 信号输入端口226。
所述循环移位寄存器221与所述加载信号端口223相连，存储所述控制器23经所述 加载信号端口223，装载的数值为0或1的随机伯努利向量。
各累加器220的输入端与数据输入端口224相连，各累加器220接收所述控制器23 经所述控制信号输入端口226发送的控制信号，并将由所述数据输入端口224输入的所述二 维数组中的图像数据，逐行的进行输入。
所述循环移位寄存器221中1至80位端口分别与各累加器220的控制端口相连，按 照装载的随机伯努利向量，向各控制端口输出高电平信号或低电平信号。
各累加器220按照输入的高电平信号/低电平信号，对逐行输入的数据进行累加/ 累减运算，得到各行的数据对应的行压缩抽样数据，各行的数据对应的所述行压缩抽样数 据经各累加器220的输出端输出，并写入至所述移位寄存器222。其中高电平信号对应累加 运算，低电平信号对应累减运算。
移位寄存器222中1至80位端口分别与各累加器220的输出端相连，存储写入的所 述行压缩抽样数据。
所述控制器23经所述控制信号输入端口226发送控制信号，以控制所述移位寄存 器222将存储的所述行压缩抽样数据逐个写入所述存储器24中。
这里是控制器23控制第二选择器26选择导通的压缩抽样模块22的输出端与存储 器24，所述移位寄存器222才可以将所述行压缩抽样数据逐个写入所述存储器24。
当所述二维数组中所有行的数据均经过压缩抽样后，所述控制器23将随机伯努利 向量装载至所述循环移位寄存器221。·
控制器23经所述控制信号输入端口226发送控制信号，以控制各累加器220经所述 数据输入端口224，逐个输入存储器24输出的每一列的数据。
这里是控制器23控制第一选择器25选择导通的压缩抽样模块22的输入端与存储 器24，各累加器220才可以逐个输入所述存储器24输出的每一列的数据。
各累加器220按照各控制端口输入的高电平信号/低电平信号，对输入的每一列数 据进行累加/累减运算，得到各列的数据对应的压缩抽样结果，所述压缩抽样结果从各累加 器220的输出端输出，并写入至所述移位寄存器222。
所述移位寄存器222存储写入的所述压缩抽样结果。
然后所述控制器23控制所述第二选择器26选择导通所述输出端口21与所述压缩 抽样模块22的输出端，并控制所述移位寄存器222输出所述压缩抽样结果，所述压缩抽样结 果从所述输出端口21输出。
进一步地，所述压缩抽样模块22还包括：异步清零端口227，所述异步清零端口227 与各累加器220的异步清零输入端相连。
所述控制器23每将一行数据对应的行压缩抽样数据写入所述存储器24后，向异步 清零端口发送低电平信号，以控制各累加器220清零，并重新装载随机伯努利向量至所述循 环移位寄存器221。
经所述输出端口21每输出一列的数据对应的压缩抽样结果后，所述控制器23向异 步清零端口发送低电平信号，以控制各累加器220清零，并重新装载随机伯努利向量至所述 循环移位寄存器221。
进一步地，累加器220每接收到一个数据，所述循环移位寄存器221存储的随机伯 努利向量循环向左移一位。
进一步地，所述第一选择器25和所述第二选择器26分别为多路的数据选择器。该 多路的数据选择器的作用相当于多路开关，一般该多路的数据选择器 可以是四选一、八选 一或十六选一的选择器。
进一步地，该压缩抽样模块22还包括：时钟信号端225，与各累加器220和循环移位 寄存器221相连，将时钟信号输入端27输入的时钟信号提供给各累加器220和循环移位寄存 器221。
需要说明的是，控制器发送控制信号是为了控制各累加器的输入数据，以及控制 移位寄存器输出数据。
下面以图2和图3为例对该图像感知装置的压缩抽样过程进行说明：
步骤1：控制器23装载一组随机伯努利向量到循环移位寄存器221；
步骤2：所述循环移位寄存器221按照装载的随机伯努利向量，向各累加器220的控 制端口输出高电平信号或低电平信号；
步骤3：所述控制器23控制所述第一选择器25选择导通所述输入端口20与压缩抽 样模块22的输入端，二维数组的图像数据中一行数据经输入端口20和数据输入端224输入 至各累加器220中，每输入一个数据至累加器220，循环移位寄存器221存储的随机伯努利向 量循环向左移一位，并各累加器220按照各控制端口输入的高电平信号或低电平信号，对输 入的数据进行累加或累减运算，得到行压缩抽样数据；
步骤4：当该行数据全部输入至累加器后，该行数据对应的行压缩抽样数据经各累 加器220的输出端输出，并写入移位寄存器222，然后控制器23控制所述第二选择器26选择 导通所述存储器24与压缩抽样模块22的输出端，并控制移位寄存器222将该行数据对应的 行压缩抽样数据逐个写入存储器24中；
步骤5：控制器23重新装载一组随机伯努利向量，并向异步清零端口发送低电平信 号，以控制各累加器220清零；
步骤6：重复上述步骤2至步骤5的过程，直至所述二维数组中所有行的图像数据均 写入存储器24中；
步骤7：控制器23装载一组随机伯努利向量至循环移位寄存器221；
步骤8：控制器23控制第一选择器25选择导通存储器24与压缩抽样模块 22的输入 端，控制存储器24中按列输出存储的该行压缩抽样数据，并控制各累加器220逐个输入输出 的一列数据，其中每输入一个数据至累加器220，循环移位寄存器221存储的随机伯努利向 量循环向左移一位；
步骤9：所述循环移位寄存器221按照装载的随机伯努利向量，向各累加器220的控 制端口输出高电平信号或低电平信号；
步骤10：各累加器220按照各控制端口输入的高电平信号或低电平信号，对输入的 数据进行累加或累减运算，得到压缩抽样结果；
步骤11：当该列数据全部输入至累加器220后，该列数据对应的压缩抽样结果经各 累加器220的输出端输出，并写入移位寄存器222，所述控制器23控制所述第二选择器26选 择导通所述输出端口21与所述压缩抽样模块22的输出端，控制器23控制所述移位寄存器 222将存储的所述压缩抽样结果输出，该列数据对应的压缩抽样结果逐个从输出端口21输 出；
步骤12：控制器23重新装载一组随机伯努利向量至循环移位寄存器，向异步清零 端口发送低电平信号，以控制各累加器220清零；
步骤13：重复执行步骤9至步骤12的过程，直至存储器24中存储的所有数据均完成 压缩抽样。
以上过程为压缩抽样模块22和其连接的器件如何进行数据的压缩抽样的，在上述 过程中省略数据输入端口224输入数据，和控制信号输入端口226输入控制信号的过程，相 关描述请参见上述实施例中的相关描述，此处不再赘述。
需要说明的是，上述所描述的图像数据为图像的像素点的灰度值。
本实用新型实施例中，通过上述图像压缩感知装置中的硬体器件以及各器件间的 连接结构，可以实现对图像数据的压缩感知，同时该装置先对图像的每一行数据进行压缩 抽样，然后再对每一列数据进行压缩抽样，无需等待整帧图像数据全部输入完成，再执行压 缩抽样过程，进而该装置在逻辑运算时占用的资源少，处理速度快，从而提高了处理效率， 同时利用该图像压缩感知装置输出的压缩抽样结果恢复的图像，效果好且还原度高。
基于上述通过上述图像压缩感知装置中的硬体器件以及各器件间的连接结构，可 以实现对图像数据的压缩感知，并且具有以下优点：
1、处理速度快，该装置可以并行处理多个过程，如，当对该装置是可以对输入的数 据进行行压缩抽样时，该装置可以同时将上一行对应得到的行压缩抽样数据写入存储器 中。经上述的实验，若输入的时钟信号取值为20MHz,则从图像数据开始输入到压缩抽样结 果输出，耗费时间大约为4ms。
2、图像恢复效果好，由于本装置对图像先行压缩抽样再列压缩抽样，避免了分块 压缩抽样导致的恢复质量下降，图像的还原度高。
以上为对本实用新型所提供的图像压缩感知装置的描述，对于本领域的技术人 员，依据本实用新型实施例的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上， 本说明书内容不应理解为对本实用新型的限制。
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