“科创中国”技术清单库筛选表
	项目名称
	多模式超声凝固技术

	完成人
	翟薇，王建元 等
	联系人
	王建元，

	联系人手机
	13474353420
	邮箱
	wangjy@nwpu.edu.cn

	完成人单位
	西北工业大学 物理科学与技术学院

	技术领域
	先进基础材料       □能源材料       □信息材料    
□环境工程材料       □生物医用材料      □衣食住行材料  
□安全工程材料       □材料检测与分析技术 
材料设计制造工艺、装备、软件及智能化

	关键词
	多模式超声；声场传感；合金强韧化；功能材料制备

	应用领域
	先进金属材料制备、传感器件

	[bookmark: _GoBack]项目简介
	超声波在液态合金中传播时能够产生空化、声流等一系列非线性效应，是优化金属材料凝固组织并提升应用性能的有效途径。然而百年来，该技术存在着处理温度低、能量衰减快、作用范围小的严重缺陷，同时由于高温熔体声场检测反馈技术的缺乏，制约了超声动态凝固理论的深入发展，也严重阻碍了其广泛的工程应用。
围绕现有超声凝固技术瓶颈，以技术创新和科学仪器研制为源头，经过二十余年的探索，团队首创了“三维正交超声场中高温金属动态凝固技术”和“多模式宽温域超声定向凝固技术”，在国际上首次实现了“超高真空环境—多模式超声处理—高温声场检测表征—凝固组织调控—应用性能优化”的高效集成，广泛用于600~2000K金属材料的超声凝固制备。同时将研究对象由金属材料进一步拓展至无机材料，建立了基于调控瞬态空化强度及其空间分布的超声化学可控合成新方法。

	经济效益与社会效益（150字内）
	与西北有色金属研究院子公司联合获批陕西省“秦创原”项目—稀有金属材料型材产业化；开发超声熔体除气与细晶技术与装备，消除大型铝合金铸件缺陷；研发大截面型材连铸超声调控技术与装备，实现新型特种金属型材生产；创新研制超声金属腐蚀反应新技术，制备出高性能海洋环境用高性能电场传感器件。



