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基于 V2X 的云控基础管理系统 

1 研究背景及意义 

自动驾驶是汽车与交通领域的颠覆性技术，正引发学术界和工业界开展广泛

且深入的研究。单车自动驾驶的实现面临不可逾越的技术瓶颈，而基于新一代信

息与通信技术的智能网联汽车能有效解决其技术难题，并产生新的汽车交通系统

形态。研发和应用智能网联汽车系统，不仅需要常规车路协同和车联网信息服务

技术，还必须探索实现人、车、路、云的深度融合和系统重构，以面向各种场景

进行复杂系统的融合感知、决策与控制。 

在车路协同领域，有研究实现了路侧设备辅助或车车通信下的高速公路编队

自动驾驶与多种辅助驾驶，然而这些技术没有考虑云端平台，由于分散架构下路

侧设备性能与协作能力的局限，其难以对全域智能网联汽车的运行进行整体优化。

在车联网云服务领域，最初关注点为提供管理与信息服务，有基于公共平台与基

于自组织网络两种主要方式，但未能涉及车辆行驶优化。近年来，有学者开始探

索车路云的结合，侧重面向信息服务的系统架构、计算分层结构、系统级的通信

技术与队列控制方法、云与边缘控制器的切换方法、交通信息提示 、交通流状

态估计、边缘计算卸载服务等，但这些研究不具备实现复杂交通场景下融合感知、

决策与控制的车路云一体化系统的概念，难以支撑面向不同功能与场景的各类网

联自动驾驶应用。 

2 需求分析 

系统利用新一代信息与通信技术，将人、车、路、云的物理层、信息层、应

用层连为一体，进行融合感知、决策与控制，可实现车辆行驶、交通运行安全和

效率等性能的综合提升。系统由云控平台、路侧基础设施、网联式智能汽车、通

信网与资源平台组成。云控平台通过网联式智能汽车、路侧基础设施与资源平台

的融合感知，形成物理交通系统的实时数字映射，进而进行分层融合决策，并对

网联式智能汽车与路侧基础设施实施融合控制，实现车辆行驶与交通信号的实时
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调节，以优化车辆与交通运行的安全、效率等性能。 

3 系统设计 

云控平台是构建车路云标准通信与实时计算环境、实时融合车路云数据、进

而统一协调运行智能网联驾驶与智能交通应用(简称“协同应用”)、支撑云控系

统进行车辆及其交通运行性能优化的云平台，由云控基础平台与协同应用组成。

云控基础平台为协同应用提供通信链路、交通全要素实时数据与应用实时运行环

境。云控平台根据车辆与交通运行优化需求，对云控基础平台和协同应用进行统

一调控与管理。为更好支撑对实时性和服务力度有不同要求的协同应用，云控基

础平台具有边缘云、区域云与中心云 3级架构，逻辑统一，物理分散，实现协同

应用的按需动态运行。边缘云(含边缘计算节点)通常服务街或区，主要运行实时

协同应用;区域云通常服务市或省，主要运行准实时协同应用;中心云服务全国，

运行非实时应用。上一级云协调下一级云，其服务实时性逐级降低，服务力度依

次增大。 

 

云控平台架构 
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为打破目前车路云形成信息孤岛的困境，云控系统使用统一的标准化机制进

行车路云通信，以实现高效广泛互联与高性能传输。云控平台利用软件定义网络

与网络功能虚拟化等先进技术，对通信需求与网络状态进行实时监控与预测，实

现云控平台与通信网上通信过程的动态调控，以提升通信效率与可靠性。 

为满足各类协同应用对各交通要素数据的共性需求，云控平台统一利用网联

式智能汽车与路侧基础设施的感知能力和资源平台的数据，通过各级云上的实时

感知信息分级融合，构建全域交通全要素的高精度实时数字映射即数字孪生，以

高精度动态地图形式，为广泛的协同应用提供运行所需的各类实时数据。 

为应对高并发下协同应用所调控物理对象的行为相互冲突的问题，云控平台

构建多目标多任务协同的应用整体编排框架，对协同应用运行方式与行为进行整

体规划，保障其性能的充分利用，提升云控系统，优化车辆与交通运行的性能。 

为协调高并发下协同应用争抢计算资源的问题，云控平台建立统一计算编排

框架，根据协同应用与场景，基于虚拟化、容器与微服务等技术，对系统计算资

源使用进行统一优化配置，实现协同应用高并发地按需实时运行，保障协同应用

服务于车辆与交通运行优化的安全性与预期性能。 

4 总结 

本系统管理车端、路侧、第三方平台的各种数据、服务接口、用户等各类资

源，在此基础上提供车路协同数据基础应用能力，以支撑各种自动驾驶、智能交

通管理、智慧出行等功能场景应用。 

 


